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Privater Gestaltungsplan «Biogasanlage
Sunnehof» - Genehmigung

Marthalen
Grundstiick Kat.-Nr. 2772

- Situationsplan Mst. 1:500 und Gestaltungsplanvorschriften (GPV) vom 17. Juni 2019
- Bericht nach Art. 47 RPV (inkl. Bericht zu den Einwendungen) vom 17. Juni 2019
- UVB (Unterlagen zur Hauptuntersuchung) vom 21. Marz 2019

Sachverhalt

Anlass flr den vorliegenden Gestaltungsplan «Biogasanlage Sunnehof» bildet die ge-
plante Erweiterung der bestehenden Biogasanlage im Sunnehof 1 in Marthalen, die seit
2006 in Betrieb ist. Die bestehende Anlage entspricht derzeit hinsichtlich Lufthygiene
nicht mehr in allen Punkten dem Stand der Technik.

Mit dem vorliegenden Gestaltungsplan sollen die planungs-, bau- und umweltrechthchen
Grundlagen flr die Umsetzung von Massnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen
Situation sowie fiir die Erweiterung der Biogasanlage geschaffen werden.

Die Stimmbevoélkerung von Marthalen stimmte dem privaten Gestaltungsplan «Biogasan-
lage Sunnehof» an der Urnenabstimmung vom 19. Mai 2019 zu. Gegen diesen Beschluss
wurden gemass Rechtskraftbescheinigung des Bezirksrats Andelfingen vom 14. Juni
2019 keine Rechtsmittel eingelegt. Mit Schreiben vom 3. Juli 2019 ersucht die Gemeinde
Marthalen um Genehmigung der Vorlage.

Erwagungen
A. Formelle Priifung
Die massgebenden Unterlagen sind vollstandlg

B. Materielle Priifung

Die Biogasanlage soll von einer Kapazitat von heute rund 8000 t/a Hofdlnger, Grlingut
und Co-Substrate auf rund 15'000 t/a Substratmenge erweitert und vorgéngig lufthygie-
nisch verbessert werden. Geplant sind im Wesentlichen die Uberdachung des bestehen-
den Lagerplatzes, der Neubau eines Sortier- und Lagerplatzes, eine Vorgrube, zwei
Nachgérer, Endlager oder Fermenter, ein Lager fiir Betriebsmittel und die Erweiterung der
Kompostierhalle. Das anfallende Biogas wird mittels Blockheizkraftwerken in elektrische
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Energie und Warme umgewandelt, die sowohl fir den Beirieb der vBi'ogasan!age verwen-
det als auch ins lokale Netz eingespeist werden.

Gemass kantonalem Richtplan sind Energien aus einheimischem Energieholz, aus Um-
weltwarme sowie Vergarung vermehrt zu nutzen. Die dazu notwendigen raumlichen Fest-
legungen erfolgen mit den regionalen und kommunalen Planungsinstrumenten. Anlagen
zur Nutzung von Abwarme oder erneuerbaren Energien mit einem Potenzial von mehr als
5000 MWh/a (z.B. ARA, Vergarungsanlagen, Holzfeuerungen) sind in den regionalen
Richtplanen zu bezeichnen (Richtplantext, Teil Versorgung/Entsorgung, Pt. 5.4.3 b).

Am 7. Juni 2017 stimmte die Delegiertenversammiung der Ziircher Planungsgruppe
Weinland (ZPW) der Festlegung der regionalen Abfallanlage Sunnehof in Marthalen far
biogene Abfalle als Erweiterung der bestehenden Vergéarungsanlage zu. Mit RRB Nr.
258/21 hat der Regierungsrat die Gesamtrevision des regionalen Richtplans mit der Fest-
legung der regionalen Abfallanlage Sunnehof in Marthalen festgesetzt.

Der Gestaltungsplan legt die planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen far den
Betrieb der Biogasanlage sowie fiir die Umsetzung von-Massnahmen zur Verbesserung
der lufthygienischen Situation und die Erweiterung der Anlage. Er legt die Baufelder, Ver-
kehrs- und Grunflachen fest, wobei die Baufelder die Zahl, die Lage und die dusseren Ab-
messungen von neuen Bauten und Anlagen regeln. Die Vorschriften stellen insbesondere
sicher, dass mittels einer Etappierung die lufthygienische Situation verbessert wird, bevor
die verarbeiteten Mengen erhdht werden. Im Weiteren enthalten die Vorschriften Rege-
lungen zur bestmdéglichen Einordnung und Veriréaglichkeit der Anlage mit der Landschaft
und dem Ortsbild Marthalens von nationaler Bedeutung (Gestaltung von Anlagen und
Griinflachen), zum Umgang mit dem Boden (Verwendung, Wiederherstellung), zum
Schutz des Grundwassers (Beldge), zum Larmschutz, zum Verkehr (Anliefervertrage mit
verbindlich festgelegten Zu- und Wegfahrten) und zur Archdologie. '

Im Rahmen des privaten Gestaltungsplanverfahrens wurde durch die Bauherrschaft einen
Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) erstellt. Samtliche im Rahmen des Mitberichtsverfah-
rens der Koordinationsstelle fir Umweltschutz (KofU) gestellten Antrédge (UVP Ref. Nr.
0665-1) wurden im Gestaltungsplan ber(cksichtigt.

Den mit Vorpriifung des Amts fiir Raumentwicklung vom 9. April 2018 gestellten Antréagen
und Empfehlungen wurde vollumfanglich entsprochen.

Der Genehmigung des privaten Gestaltungsplans «Biogasanlage Sunnehof» steht nichts

entgegen: Die Anlage ist im regionalen Richtplan enthalten. Die umweltrechtlichen Festle-
gungen schaffen die Voraussetzungen, dass die Auswirkungen auf die Umwelt den Gber-

geordneten Vorgaben entsprechen.

Gemass Art. 2 Abs. 2 GPV gelten, soweit der Gestaltungsplan keine besonderen Anord-
nungen trifft, die Bau- und Zonenordnung (BZO) der Gemeinde Marthalen sowie das Pla-
nungs- und Baugesetz (PBG) des Kantons Zurich in der Fassung, welche bis zum 28.
Februar 2017 glltig war. Hierbei gilt es zu berlicksichtigen, dass das Ubergeordnete
Recht grundsétzlich in der jeweils geltenden Fassung massgebend ist. Eine Abweichung
von diesem Grundsatz ist gestitzt auf die Ubergangsbestimmung zur Anderung des PBG
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vom 14. September 2015 nur flr die in der Ubergangsbestimmung explizit genannten
Bestimmungen mdglich, die sich auf die Baubegriffe und Definitionen sowie die Mess-
und Berechnungsweisen gemass dem PBG in der Fassung vom 28. Februar 2017 bezie-

hen.

C. Ergebnis

Die Vorlage erweist sich im Ergebnis als rechtméssig, zweckmassig sowie angemessen
und kann genehmigt werden (§ 5 Abs. 1 PBG). Die Grundeigentiimer (unter Vorbehalt der
Kostenauflage geméss Dispositiv 1) und die Gemeinde Marthalen sind durch die Geneh-
migung nicht beschwert. Gegen den genehmigten Gestaltungsplan steht weiteren be-
troffenen Privaten und Verbanden der Rekurs offen (§§ 338a f. PBG). Gemass § 5 Abs. 3
PBG ist der Genehmigungsentscheid von der Gemeinde zusammen mit dem gepriften
Akt zu verdffentlichen und aufzulegen.

Gestitzt auf § 4 und § 9 der Gebiihrenordnung fir Verwaltungsbehérden ist fiir diese Ver-
fugung eine Gebuhr zu erheben. '

Die Baudirektion verfiigt:

I.  Der private Gestaltungsplan «Biogasanlage Sunnehof», welchem die Stimmbevodlke-
rung von Marthalen an der Urnenabstimmung vom 19. Mai 2019 zugestimmt hat,
wird genehmigt.

Il. Die Staats- und Ausfertigungsgebtihr betragt Fr. 1670.40 (106 528/83100.40.100)
und wird der Rechnungsadressatin gemass Dispositiv V auferlegt.

Ill.  Gegen Dispositiv Il dieser Verfligung kann innert 30 Tagen, von der Mitteilung an ge-
rechnet, beim Baurekursgericht des Kantons Zirich, Postfach, 8090 Zirich, schriftlich
Rekurs erhoben werden. Die Rekursschrift muss einen Antrag und dessen Begriin-
dung enthalten. Die angefochtene Verfligung ist beizulegen oder genau zu bezeich-
nen. Die angerufenen Beweismittel sind genau zu bezeichnen und soweit wie még-
lich beizulegen. Rekursentscheide des Baurekursgerichts sind kostenpflichtig; die
Kosten hat die im Verfahren unterliegende Partei zu tragen.

IV. Die Gemeinde Marthalen wird eingéladen

- Dispositiv | sowie den kommunalen Beschluss samt Rechtsmittelbelehrung zu verdf-
fentlichen

- diese Verfigung zusammen mit der geph‘then Planung aufzulegen

- nach Rechtskraft dieb Inkraftsetzung zu veréffentlichen und diese dem Baurekursge-
richt sowie dem Amt fur Raumentwicklung mit Beleg der Publikation mitzuteilen

- den Kataster der 6ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankungen (OREB-Kataster)
nachflihren zu lassen
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Mitteilung an

Gemeinde Marthalen (unter Beilage von finf Dossiers)

Baurekursgericht (unter Beilage von zwei Dossiers)

Amt fir Raumentwicklung (unter Beilage von zwei Dossiers)

Ingesa AG, Guyer-Zeller-Strasse 27, 8620 Wetzikon (Katasterbearbelter Organisa-
tion KBO)

Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH, Herr Martin Wipf, Im Sunnehof 1, 8460 Mar-
thalen (Rechnungsadressat)

VERSENDET AM 1. MRL. 2071 et

Flip den Auszug:
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Art. 1

Art. 2

Art. 3

Art. 4

Art. 5

Art. 5.1

Gestutzt auf § 85 des Planungs- und Baugesetzes (PBG) des Kantons Zirich erlasst die
Gemeinde Marthalen den privaten Gestaltungsplan Biogasanlage Sunnehof mit den nach-
folgenden Bestimmungen. Planungsrechtliche Voraussetzung fur den Gestaltungsplan bil-
det der Eintrag der Biogasanlage im regionalen Richtplan der Zircher Planungsgruppe
Weinland.

BESTANDTEILE

! Der Gestaltungsplan besteht aus den nachfolgenden Vorschriften mit zugehdrigem Situa-
tionsplan 1:500. Der Planungsbericht nach Art. 47 RPV hat informativen Charakter.

2 Der Umweltvertraglichkeitsbericht vom 04.07.2018 bildet einen integrierenden Bestandteil
des Gestaltungsplans.

GELTUNGSBEREICH

1 Der Gestaltungsplan und die Vorschriften gelten fir den im Plan 1:500 bezeichneten Pe-
rimeter.

2 Soweit der Gestaltungsplan keine besonderen Anordnungen trifft, gelten die Bau- und
Zonenordnung (BZO) der Gemeinde Marthalen sowie das Planungs- und Baugesetz
(PBG) des Kantons Zurich in der Fassung, welche bis zum 28. Februar 2017 guiltig war.

ZWECK

1 Der Gestaltungsplan schafft die planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen fiir
den Betrieb der Biogasanlage auf der Parzelle Kat. Nr. 2772 sowie fiir die Umsetzung von
Massnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen Situation. Die Biogasanlage dient der
energetischen Verwertung von landwirtschaftlichen Abfallen.

2 Der Gestaltungsplan schafft dartiber hinaus die planungs-, bau- und umweltrechtlichen
Grundlagen fir die Erweiterung der Biogasanlage.

NUTZWEISE

Im Gestaltungsplanperimeter sind ausschliesslich Nutzungen im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Biogasanlage und landwirtschaftliche Nutzungen des angrenzenden landwirt-
schaftlichen Betriebs zulassig.

FESTLEGUNGEN UND GRUNDMASSE FUR BAUFELDER SOWIE VERKEHRS- UND
GRUNFLACHEN

Grundséatze

1 Der Geltungsbereich des Gestaltungsplans wird in Baufelder, Verkehrs-, und Grinflachen
unterteilt. Die Baufelder regeln die Zahl, die Lage und die ausseren Abmessungen von
neuen Bauten und Anlagen.

2 Neue Bauten und Anlagen sind nur innerhalb der im Plan definierten Baufelder zulassig.
Die zuldssige Hohe richtet sich nach den Bestimmungen im nachfolgenden Artikel.

3 Fir die einzelnen Baufelder wird jeweils eine Hohenkote fiir das gewachsene Terrain
festgesetzt, ab welcher die zulassigen Bauhthen zu messen sind.

4 Bestehende Bauten und Anlagen diirfen innerhalb der bestehenden Abmessungen
umgebaut oder ersetzt werden.



Art. 5.2 Baufelder 1-9

1 Die nachfolgende Tabelle legt die pro Baufeld zulassigen Bauten und Anlagen fest. Zu-
dem werden fiir die Baufelder 1, 2, 7 und 9 die Koten fiir das gewachsene Terrain und die
maximal zulassigen Bauhhen festgelegt.

Bau-| zulassige Bauten und Anlagen gewachsenes | maximale
feld Terrain Bauhdhe
1 | zwei Nachgarer, Endlager oder Fermenter (davon | 397.00 m .M. 12.50 m

einer beheizt) mit Gasspeicher, ein Pumpgang, ein
Platz fur Vorlagebehalter und Hydrolyse, eine An-
lage zur Intensivzerkleinerung mit der zugehdrigen
Dosier- und Fordertechnik, Biofilter, Aufbereitungs-
technik flr Substrate und Gargut, Steuerwarte,
Warmespeicher mit Verteilung, Lager fir Be-
triebsmittel

2 | ein Fermenter sowie ein Technikraum mit zwei 397.00 m 0.M. 12.50 m
Blockheizkraftwerken und der zugehérigen Infra-
struktur

Biofilter mit Befeuchter und Ventilator - -

Vorgrube mit den notwendigen Einrichtungen - -

Transformator - -

oo~ |lw

Biogastankstelle mit den notwendigen Einrichtun- - -
gen

~

Uberdachte Lagerflachen fir Biomasse 398.80 m .M. 9.00 m

8 | nicht Uberdachte Sortier- und Lagerflachen - -

9 | Uberdachte Kompostierhalle, Lagerbehélter 398.00 m .M. 10.50 m

2 Die Baubehorde kann kleinere technische Aufbauten auf den Gargullelagern und den
Fermentern bewilligen, welche die zuldssige Bauhthe um maximal 1.00 m uberragen.

Art. 5.3  Verkehrs- und Grinflachen

1 Jene Verkehrsflachen, auf welchen ein Umschlag von Stoffen stattfindet, welche das
Grundwasser gefahrden kénnen, sind mit wasserundurchlassigen Belagen auszufihren
und gemass den einschlagigen Vorschriften zu entwéassern. Die Ubrigen Verkehrsflachen
sind nach Mdglichkeit mit wasserdurchlassigen Belagen auszufihren oder tber die Schul-
ter zu entwassern.

2 Die Grunflachen sind mit standortgerechten, einheimischen Arten zu bepflanzen und
zweckgemass zu pflegen.

8 Der Umgebungsbereich ist entsprechend dem Baufortschritt und den Abmessungen der
Bauten mit einer optisch wirksamen Bepflanzung mit standortgerechten, einheimischen Ar-
ten zur Abschirmung der Anlage gegenuiber der umliegenden Landschaft auszufiihren und
zweckgemass zu pflegen.

Art. 6 GESTALTUNG

1 Die Bauten mit Anlagen und Umschwung sind fir sich und in ihrem Zusammenhang mit
der baulichen und landschaftlichen Umgebung so zu gestalten, dass eine gute Gesamtwir-
kung erreicht wird. Dies gilt auch fur die Materialisierung und die Farbgebung.

2 Fur den Nachweis uber die Erfullung der Anforderungen gemass Abs. 1 kann die Baube-
hérde im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens ein Gutachten einer qualifizierten Fach-
person verlangen.

Art. 7 MASCHINEN UND GERATE

Die eingesetzten Maschinen, Gerate und Fahrzeuge haben beziglich Schadstoffemissio-
nen dem Stand der Technik und den Vorschriften zu entsprechen.



Art. 8

Art. 9

Art. 10

Art. 11

Art. 12

BODEN

1 Abgetragener Boden ist entweder vor Ort fir die Wiederherstellung von Béden oder an-
dernorts fiir eine Erweiterung der zonenkonformen Nutzungseignung von geschadigten
Bdden zu verwerten.

2 Massgebend fir die Projektierung und Ausfiihrung bodenrelevanter Arbeiten sind die
Richtlinien fur Bodenrekultivierungen des Kantons Zirich, Mai 2003

3 Im Baubewilligungsverfahren ist der Umgang mit Boden aufzuzeigen. Dazu bedarf es
auch der Zustimmung des Kantons.

RUCKBAUPFLICHT

1 Bei Wegfall der Bewilligungsvoraussetzungen im Sinne von Art. 16a Abs. 1bis RPG i.V.
mit Art. 34a RPV (engen Bezug zur Landwirtschaft, zonenkonformen Standortbetrieb sowie
Herkunft der Substrate) sind die Bauten und Einrichtungen der Biogasanlage auf Kosten
der Grundeigentimerin zu entfernen und der urspringliche Zustand ist wiederherzustellen.

2 Bei einem allfélligen Ruckbau sind wieder Béden mit einer Bodenfruchtbarkeit wie vor der
baulichen Verénderung herzustellen.

ARCHAOLOGIE

Das Bauvorhaben ist im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens der Kantonsarchaologie
zur Bewilligung einzureichen.

LARM

In der Betriebsphase ist die Einhaltung der Planungswerte nach Anhang 6 der Larmschutz-
verordnung (Larm von Industrie- und Gewerbeanlagen) dauerhaft sicherzustellen.

VERKEHR

Mit dem ersten Baugesuch sind Vertrage mit samtlichen Betrieben vorzulegen, welche
Stoffe zur Verwertung in der Biogasanlage anliefern und die Anlage mehr als 20 Mal pro
Jahr aufsuchen. Diese Vertrage haben die Routen fur die Zu- und Wegfahrt verbindlich zu
regeln. Zudem sind Fahrten zu Zeiten des grossten Schulverkehrs zu untersagen. Diese
Vertrdge miussen vom Gemeinderat genehmigt werden.



Art. 13

Art. 14

ETAPPIERUNG / LUFTHYGIENE

1 Eine Etappierung der Realisierung ist zuléssig. Die Etappen 1 bis 4 gemass der nachfol-
genden Tabelle dienen der Verbesserung der lufthygienischen Situation, wahrenddem die
Etappen 5 und 6 eine Erhéhung der verarbeiteten Mengen ermdglichen. Die Reihenfolge
der Realisierung der Etappen 1 bis 4 ist frei. Die Etappen 5 und 6 dirfen erst realisiert
werden, wenn die Etappen 1 bis 4 realisiert sind.

2 Mit jeder Bauetappe sind jeweils die in direktem Zusammenhang stehenden Massnah-
men zur Verbesserung der lufthygienischen Situation umzusetzen. In der nachfolgenden
Tabelle sind die Bauetappen mit den zugehérigen Massnahmen aufgefuhrt:

Etappen 1-4: Verbesserung der lufthygienischen Situation

Nr. | Bauvorhaben Begleitende baulich/technische Mass-
nahmen zur Verbesserung der lufthy-

gienischen Situation

1 | Annahme- und Lagerbehalter fur
verflissigte Gemuseabfalle

Abluft aus Lagerbehalter fassen und
reinigen

2 | Annahmeplatz mit Boxen fur unzer-
kleinerte Gemise- und Ristabfabfélle

Lagerung in geschlossenen Behal-
tern/Boxen mit Abdeckung, Uberdachung

3 | Erweiterung Lagerplatz nach Wegfall
Aussenplatz Benken "Nagraplatz"

Erweiterung Uberdachung und Einwan-
dung Annahmeplatz

4 | Nachgarer

Geruchsdichte Abdeckung

Etappen 5 und 6: Erh6éhung der verarbeiteten Mengen

Nr. | Bauvorhaben

Begleitende baulich/technische Mass-
nahmen zur Verbesserung der lufthy-
gienischen Situation

5 | Nachgérer / Fermenter

Gas- und geruchsdichte Abdeckung mit
Doppelmembran zur Gasfassung
Uberdachung, Einwandung des beste-
henden Substratlagerplatzes

6 | Erweiterung Komposthalle

Zusatzliches gasdichtes Endlager unter-
flur, Uberdachung und Einwandung

3 In Ergénzung zu den baulich-/technischen Massnahmen ist die Anlage nach "guter Pra-
Xis" zu betreiben, um mdgliche Emissionen weitest gehend zu vermeiden.

SCHLUSSBESTIMMUNG

Der private Gestaltungsplan "Biogasanlage Sunnehof" tritt am Tag nach der 6ffentlichen
Bekanntmachung der kantonalen Genehmigung in Kraft. Die Gemeinde publiziert das Da-
tum der Inkraftsetzung.
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Erweiterung der
bestehenden Biogasanlage

Heutige Bestandteile der
Anlage

Vorgesehene Massnahmen
zur Verbesserung der
lufthygienischen Situation

Vorgesehene Erweiterun-
gen

1 Ausgangslage und Zielsetzung

1.1 Ausgangslage

Die bestehende Biogasanlage auf dem Sunnehof in Marthalen wurde 2006
erstellt. Die planungsrechtlichen Voraussetzungen erforderten damals
keine Aufstellung eines Gestaltungsplans, es musste lediglich die Umwelt-
vertraglichkeit der Anlage nachgewiesen werden. Die Anlage weist eine
Behandlungskapazitat von knapp 7'000 t pro Jahr auf.

Die Anlage entspricht derzeit hinsichtlich der Lufthygiene nicht mehr in
allen Punkten dem Stand der Technik. Die erforderlichen Massnahmen zur
Verbesserung der lufthygienischen Situation kdnnen jedoch aus baurechtli-
chen Griinden nicht im Rahmen eines ordentlichen Baubewilligungsverfah-
rens umgesetzt werden. Vielmehr erfordern die aktuellen
raumplanungsrechtlichen Bestimmungen fur die Umsetzung dieser
Massnahmen die Aufstellung eines Gestaltungsplans.

Nachdem die Massnahmen fir die Verbesserung der lufthygienischen
Situation umgesetzt wurden, kann die Anlage erweitert werden. Damit wird
der zunehmenden Nachfrage nach der energetischen Verwertung biogener
Abfalle begegnet.

Die Anlage umfasst heute folgende Bestandteile:
Lagerplatz, teilweise Uberdacht
Intensivzerkleinerung

1 Fermenter, Volumen 500 m3

2 Blockheizkraftwerke

Kompostierhalle, tiberdacht

Folgende Massnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen Situation

sind vorgesehen:

— Bau eines Annahme- und Lagerbehaélters fiir verfliissigte Gemuiseabfélle
mit Fassung und Reinigung der Abluft

— Bau eines Annahmeplatzes mit Boxen fir unzerkleinerte Gemiise- und
Rustabfalle, Lagerung der Abfélle in geschlossenen Behaltern / Boxen
mit Abdeckung und Uberdachung

— Vollstandige Uberdachung und Einwandung des bestehenden Lagerplat-
zes

— Bau eines Nachgarers, Volumen 1'500 m3

Folgende Erweiterungen sind vorgesehen:

— Vorgrube, Volumen 180 m?3

— Bau eines weiteren Nachgarers, Endlagers oder Fermenters, Volumen
1'500 m? mit gas- und geruchsdichter Abdeckung mit Doppelmembran
zur Gasfassung

— Pumpengang

— Platz fur Vorlagebehélter und Hydrolyse

— Steuerwarte

— Warmespeicher mit Verteilung

— Lager fur Betriebsmittel

— Abluftfilter (Biofilter) zur Minimierung der Geruchsemissionen



Verwendung der erzeugten
Energie

Erweiterung erfordert
Gestaltungsplan

Transformatorenstation

Begehung

— Erweiterung der Kompostierhalle mit zusatzlichem gasdichtem Endlager
unterflur, Uberdachung und Einwandung

— Transformator

— Biogastankstelle (optional)

Die Funktion der einzelnen Anlagebestandteile ist im Umweltvertraglich-
keitsbericht (UVB), Kap. 2.5 beschrieben.

Bisher wurde in erster Linie die erzeugte elektrische Energie genutzt
(Einspeisung in das Netz der Elektrizitatsgenossenschaft Marthalen). Die
anfallende Warme wurde lediglich zu einem relativ geringen Teil betriebsin-
tern fUr die Beheizung der Hofgebaude und des Fermenters genutzt. Um
die Warme in Zukunft besser nutzen zu kdénnen, ist der Bau einer neuen
Fernwarmeleitung von der Biogasanlage zur Heizzentrale des Warmever-
bunds Primarschulhaus Marthalen vorgesehen, wo die Wéarme in das
bestehende Verteilnetz eingespiesen wird. Weiterfihrende Informationen
zur Verwendung der erzeugten Energie finden sich im UVB, Kap. 2.6.

1.2 Vorgeschichte

Am 12. Juli 2012 fand eine Sitzung mit der Bauherrschaft, dem Projektver-
fasser sowie Vertretern des Amtes fir Raumentwicklung, des AWEL Abt.
Abfallwirtschaft und Betriebe sowie des AWEL Abt. Lufthygiene statt.
Anlasslich dieser Besprechung wurde festgehalten, dass die Erweiterung
der Biogasanlage grundsatzlich bewilligungsfahig ist und dass hierflr ein
privater Gestaltungsplan aufzustellen ist. Am 23. Juli 2012 fand eine
weitere Besprechung mit einer Vertreterin des Amtes fiir Raumentwicklung
statt.

Am 26. Juni 2012 reichte die Elektrizitatsgenossenschaft Marthalen (EGM)
beim Eidg. Starkstrominspektorat (ESTI) ein Gesuch ein, welches neben
diversen 17 kV-Kabeln und einer Trennkabine an der Lochstrasse auch
eine Transformatorenstation beim Sunnehof (Vorlage Nr. S-158835)
umfasste. Das AWEL, Abt. Energie ausserte sich mit Schreiben vom 27.
September 2012 und vom 3. Oktober 2012 hierzu und wies darauf hin,
dass die Vorhaben aufeinander abzustimmen sind. Mit E-Mail vom

22. Februar 2013 stellte das AWEL, Abt. Energie fest, dass die Standort-
gebundenheit gemass Art. 24 RPG fir die 17 kV-Kabel und die Trennkabi-
ne noch nicht nachgewiesen ist. Daraufhin zog der Projektverfasser den
Antrag fur die Trennkabine mit E-Mail vom 18. April 2013 zurtck. Mit
Schreiben vom 3. Mai 2013 teilte das ESTI der EGM mit, dass fir die
geplante Transformatorenstation Sunnehof eine Genehmigung gemass
Gesuch vom 26. Juni 2012 in Aussicht gestellt werden kann, sofern sich die
zugehdrige Leitung als bewilligungsfahig erweist.

Am 27. Juni 2014 fand eine Begehung der bestehenden Anlage mit der
Bauherrschaft, dem Projektverfasser, Vertretern des ARE (Gebietsbetreuer
Richt- und Nutzungsplanung, Gebietsbetreuer Bauen ausserhalb der
Bauzonen), des AWEL Abt. Lufthygiene, der Gemeinde Marthalen sowie
weiteren Personen statt.
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1.3 Ziele

Mit dem Gestaltungsplan werden folgende Ziele verfolgt:

— Schaffung der planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen fir die
Umsetzung von Massnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen
Situation.

— Schaffung der planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen fir die
Erweiterung der Biogasanlage,

— Ermdglichung eines angemessenen Spielraums fur kinftige Anpassun-

gen.

Gemass 8 83 PBG sind in einem Gestaltungsplan Zahl, Lage, aussere
Abmessungen sowie Nutzweise und Zweckbestimmung der Bauten
bindend festzulegen. Der Gestaltungsplan hat auch die Erschliessung zu
regeln.

2 Rahmenbedingungen / Zentrale Sachthemen

2.1 Bundesrechtliche Voraussetzungen zur Zonenkonformitéat

Die Biogasanlage befindet sich geméss Bau- und Zonenordnung Marthalen
in der Landwirtschaftszone. Gemass Art. 16a Abs. 1bis des Raumpla-
nungsgesetzes (RPG) kénnen Bauten und Anlagen zur Gewinnung von
Energie aus Biomasse auf einem Landwirtschaftsbetrieb als zonenkonform
bewilligt werden, wenn die verarbeitete Biomasse einen engen Bezug zur
Landwirtschaft sowie zum Standortbetrieb hat. Die Bewilligungen sind mit
der Bedingung zu verbinden, dass die Bauten und Anlagen nur zum
bewilligten Zweck verwendet werden drfen.

Gemass Art. 34a Abs. 1 der Raumplanungsverordnung (RPV) sind in der
Landwirtschaftszone Bauten und Anlagen zuldssig, welche bendtigt werden
far:

— die Gewinnung von Brenn- oder Treibstoffen

— die warmegekoppelte Produktion von Strom aus den gewonnenen
Brenn- oder Treibstoffen

— Leitungen fur den Transport der Energie zu geeigneten Abnehmern
sowie fur die Zufihrung der Biomasse und den Abtransport der nach der
Energiegewinnung anfallenden Stoffe

— die Aufbereitung der zugefiihrten Biomasse und der nach der Energie-
gewinnung anfallenden Stoffe.

Die verarbeiteten Substrate missen zu mehr als der Halfte ihrer Masse
vom Standortbetrieb oder aus Landwirtschaftsbetrieben stammen, die
innerhalb einer Fahrdistanz von in der Regel 15 km liegen. Dieser Anteil
muss mindestens 10 Prozent des Energieinhalts der gesamten verarbeite-
ten Substrate ausmachen. Die Quellen der restlichen Substrate missen
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innerhalb einer Fahrdistanz von in der Regel 50 km liegen. Ausnahmsweise
kénnen langere Fahrdistanzen bewilligt werden.

Die ganze Anlage muss sich dem Landwirtschaftsbetrieb unterordnen und
einen Beitrag dazu leisten, dass die erneuerbaren Energien effizient
genutzt werden.

Gemass Kapitel 1.2 des UVB ist vorgesehen, 15'000 t Material pro Jahr zu
verwerten. Die geplante Anlage wird rund 85% Biomasse aus dem eigenen
Betrieb oder von Landwirtschaftsbetrieben mit einer Fahrdistanz von
maximal 15 km sowie rund 15% Co-Substrate aus der Paralandwirtschaft
innerhalb eines Einzugsgebiets von 50 km verarbeiten. Der Energieanteil
der verarbeiteten Landwirtschaftssubstrate betragt und 50% der gesamten
verarbeiteten Menge. Details zur Herkunft und Zusammensetzung der
Substrate kénnen dem UVB, Kap. 1.8 entnommen werden.

Somit erweist sich die Anlage als zonenkonform.

Da die Anlage eine Behandlungskapazitat von mehr als 5'000 t Substrat
(Frischsubstanz) pro Jahr aufweist, ist das Vorhaben UVP-pflichtig (UVP-
Verordnung Anhang Ziffer 21.2 a) Parallel zum Gestaltungsplanverfahren
wird eine Umweltvertraglichkeitsprifung UVP durchgefuhrt. Der Umweltver-
traglichkeitsbericht bildet einen integrierenden Bestandteil des Gestal-
tungsplans.

2.2 Kantonale und regionale Planungsvorschriften

Gemass Pt. 5.7.2 des kantonalen Richtplans unterstehen Anlagen zur
Behandlung von organischen Abféllen einer Planungspflicht, wenn die
Gesamtkapazitat mehr als 5'000 t/a betragt. Unter dem Begriff Planungs-
pflicht wird eine entsprechende Festlegung in der Nutzungsplanung oder
ein Sondernutzungsplan (z.B. Gestaltungsplan, GP) verstanden. Somit ist
die Anlage planungspflichtig.

Gemass Pt. 5.4.3 b des kantonalen Richtplans ist eine solche Anlage im
regionalen Richtplan festzulegen, wenn sie das Potenzial von 5'000 MWh/a
Ubersteigt. Das Potenzial der Anlage im Ausbauzustand ist noch nicht
bekannt. Um einen ausreichenden Planungsspielraum zu gewahrleisten,
wurde der Zircher Planungsgruppe Weinland (ZPW) beantragt, die Anlage
in den regionalen Richtplan aufzunehmen. Die ZPW hat dem Antrag
zugestimmt, die Aufnahme erfolgt im Rahmen der laufenden Gesamtiber-
prifung des regionalen Richtplans, welche von den Delegierten der ZPW
am 7. Juni 2017 zu Handen der Festsetzung durch den Regierungsrat
verabschiedet wurde. Geméass Planungsstand vom Marz 2019 ist vorgese-
hen, die Gesamtiberarbeitung im Laufe des Jahres 2019 festzusetzen.

Die geplante Einspeisung der Warme erweist sich konform mit der Vorgabe
aus dem kantonalen Richtplan, wonach Energie aus Vergéarung vermehrt
Zu nutzen ist.
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2.3  Naturgefahren

Fiur das Gebiet des Gestaltungsplans ist noch keine Gefahrenkarte
festgesetzt. Die Gefahr von Uberschwemmungen kann ausgeschlossen
werden, da sich keine Gewasser in der N&he befinden. Ebenso ist von
keiner Gefahrdung der Anlage durch Erosions- oder Rutschprozesse
auszugehen.

2.4 Boden

Der nordliche Teil des Gestaltungsplanperimeters ist als Fruchtfolgeflache
festgesetzt. Insgesamt sind Fruchtfolgeflachen im Umfang von ca. 4'600 mz
betroffen.

-
Im Sun erhof'O

Gemass dem Merkblatt "Ressource Boden und Sachplan Fruchtfolgefla-
chen, Umsetzung in den Gemeinden", Baudirektion Kanton Zirich, Januar
2011 Pkt. 4.4 Gestaltungsplane ausserhalb Siedlungsgebiet, ist im
vorliegenden Planungsbericht zu folgenden Themen Bericht zu erstatten:

— Ausgangszustand der Boden sowie Art, Flachengrdsse und Zielsetzung
von Eingriffen in Boden

— Verwendung von Bodenmaterial: Flachen, Nutzungsziele, Kubatur und
Qualitat der Materialien

— Wiederherstellung der Béden und gegebenenfalls Kompensation von
FFF: Flachen, Ausgangs- und Zielzustand der Béden, Massnahmen

Diesbezuglich wird auf die Ausfiihrungen im UVB, Kap. 4.6 verwiesen.

Private haben wegfallende Fruchtfolgeflachen ab einer Flache von 5'000 m2
zu kompensieren. Die von der Erweiterung der Anlage beanspruchten
Fruchtfolgeflachen weisen eine Flache von ca. 4'600 m2 auf, womit sich
eine Kompensation eribrigt.
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2.5 Abstimmung von Siedlung und Verkehr

Die Zufahrt zur Anlage erfolgt wie bisher Uber die Radstrasse. Die Anliefe-
rung der Substrate sowie die Ruckfuhr von Gille, Garmist und Kompost
erfolgen per Lastwagen. Rund 60% der Fahrten erfolgen von Norden tber
den Autobahnanschluss Benken, weitere 20% von Westen und je 10% von
Suden und von Osten. Somit ist die Beeintrachtigung der Wohnquartiere
von Marthalen gering. Fur Details zur Verteilung der Fahrten fur die
Anlieferung und die Abfuhr wird auf die Ausfiihrungen im UVB, Kap. 2.4
und 4.3 verwiesen.

Art. 12 der Vorschriften halt fest, dass mit dem ersten Baugesuch Vertrage
mit sdmtlichen Betrieben vorzulegen sind, welche Stoffe zur Verwertung in
der Biogasanlage anliefern und die Anlage mehr als 20 Mal pro Jahr
aufsuchen. Diese Vertrage haben die Routen fur die Zu- und Wegfahrt
verbindlich zu regeln. Zudem sind Fahrten zu Zeiten des grossten Schul-
verkehrs zu untersagen. Diese Vertrage missen vom Gemeinderat
genehmigt werden. Damit wird das Verkehrsaufkommen mdglichst
vertraglich abgewickelt.

2.6 Wald

Der nachste Wald befindet sich in ca. 450 m Entfernung in studostlicher
Richtung. Die Anlage fuhrt zu keiner Beeintrachtigung des Waldes. Daher
erubrigen sich weitergehende Ausfiihrungen zum Thema Wald.

2.7 Ortsbild / Natur und Landschaft

Marthalen ist im Bundesinventar der schutzenswerten Ortsbilder der
Schweiz von nationaler Bedeutung (ISOS) verzeichnet. Die Anlage befindet
sich im Umgebungsbereich 1V. Dieser ist wie folgt beschrieben: "Weite, im
Norden und Stiden an das Dorfgebiet anschliessende Landschaftsberei-
che, welche fir die Erhaltung des landlichen Charakters des Dorfes von
Bedeutung sind (insbesondere die Erhaltung der klaren Bebauungsran-
der)". Als Storfaktor nennt das ISOS die Gefahr der Verbauung der
Ortsrander und als speziellen Erhaltungshinweis das Vermeiden landwirt-
schaftlicher Nebenbauten am Ortsrand. Zudem ist Marthalen auch im
kantonalen Ortshildinventar als Ortsbild von kantonaler Bedeutung
verzeichnet.

Die Anlage ist rund 200 m vom Siedlungsrand entfernt. Sie liegt somit nicht
unmittelbar am Ortsrand und fuhrt zu keiner Verbauung von diesem. Somit
fuhrt die Anlage zu keiner Beeintrachtigung der Schutzziele aus dem ISOS.

Die Anlage befindet sich nicht in einem landschaftlich empfindlichen
Gebiet, zudem werden keine Naturschutzobjekte tangiert.

Der Gestaltungsplan enthalt die Vorschrift, dass sich die Bauten mit
Anlagen und Umschwung gut in das Orts- und Landschaftsbild einzuordnen
haben. Dies ist auf Verlangen der Baubehérde im Baubewilligungsverfah-
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ren mittels eines Gutachtens einer qualifizierten Fachperson nachzuweisen
(Art. 6 der Gestaltungsplan-Vorschriften).

Die Anlage ist zudem gegenulber der umliegenden Landschaft mittels einer
optisch wirksamen Bepflanzung mit standortgerechten, einheimischen
Arten abzuschirmen. Diese Abschirmung erfolgt entsprechend dem
Baufortschritt und den Abmessungen der Bauten. Sie ist zweckgemass zu
pflegen.

2.8 Umwelt

Bezlglich der Auswirkungen der Erweiterung der Biogasanlage auf die
Umwelt wird auf den UVB verwiesen. Dieser bildet einen integrierenden
Bestandteil des Gestaltungsplans.

3 Richtprojekt

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Gestaltungsplans waren noch nicht
alle Details des Bauprojekts bekannt. Der Gestaltungsplan basiert auf
einem Richtprojekt mit Stand September 2016, welches die wesentlichen
Bestandteile der Anlage enthélt. Diesbezlglich wird auf die Ausfiihrungen
in Kap. 1.1 und auf den Anlagebeschrieb in Kap. 2.5 des UVB verwiesen.

4 Aufbau und Erlauterung der Festlegungen

4.1 Formelles

Der Gestaltungsplan enthélt neben den Bauvorschriften (vgl. Kap. 4.2)
folgende formelle Festlegungen:

— Ingress: Dieser nimmt Bezug auf § 85 PBG sowie auf den Eintrag der
Anlage im regionalen Richtplan der Zircher Planungsgruppe Weinland.

— Bestandteile (Art. 1): Neben den Vorschriften und dem Situationsplan
1:500 bildet auch der Umweltvertraglichkeitsbericht vom 04.07.2018
einen integrierenden Bestandteil des Gestaltungsplans.

— Geltungsbereich (Art. 2): Der Perimeter des Gestaltungsplans umfasst
die bestehenden Bauten und Anlagen, die vorgesehenen Erweiterungen
sowie die fur den Betrieb der Anlage erforderlichen Verkehrsflachen inkl.
der angrenzenden Grunflachen.

— Zweck (Art. 3): Mit dem Gestaltungsplan sollen in erster Linie die
planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen geschaffen werden,
damit die erforderlichen Massnahmen zur Verbesserung der lufthygieni-
schen Situation ergriffen werden kénnen. Diese kdnnen nicht mit einem
normalen Baugesuchsverfahren umgesetzt werden sondern erfordern
aufgrund der aktuellen raumplanungsrechtlichen die Aufstellung eines
Gestaltungsplans.



Art. 2 Geltungsbereich

Art. 4 Nutzweise

Art. 5 Festlegungen und
Grundmasse fiir Baufelder
sowie Verkehrs- und
Grunflachen

Art. 5.1 Grundsatze

Art. 5.2 Baufelder 1-9

Um der zunehmenden Nachfrage nach der energetischen Verwertung
biogener Abfalle begegnen zu kénnen, soll die Biogasanlage erweitert
werden. Eine Erweiterung ist allerdings erst zulassig, nachdem die
Massnahmen flr die Verbesserung der lufthygienischen Situation umge-
setzt wurden. Mit dem Gestaltungsplan werden die hierfiir erforderlichen
planungs-, bau- und umweltrechtlichen Grundlagen geschaffen.

— Schlussbestimmung (Art. 14): In diesem Artikel wird das Inkrafttreten des
Gestaltungsplans festgehalten.

4.2 Bauvorschriften

Der Gestaltungsplanperimeter umfasst samtliche Teile der Biogasanlage,
nicht jedoch die Bauten und Anlagen des landwirtschaftlichen Betriebs
Sunnehof.

Art. 4 legt fest, dass nur Nutzungen im Zusammenhang mit der Biogasan-
lage und landwirtschaftliche Nutzungen des angrenzenden landwirtschaftli-
chen Betriebs zul&ssig sind.

Gemass § 83 Abs. 1 PBG sind Zahl, Lage und dussere Abmessungen der
Bauten bindend festzulegen. Hierflir werden innerhalb des Perimeters 9
Baufelder festgelegt. Art. 5.1 legt fest, dass der Perimeter des Gestal-
tungsplans in Baufelder, Verkehrs- und Griinflachen unterteilt wird. Neue
Bauten und Anlagen sind nur innerhalb der Baufelder zuléssig. Bestehende
Bauten und Anlagen dirfen umgebaut oder ersetzt werden, sofern dabei
die bestehenden Abmessungen dieser Bauten oder Anlagen nicht tber-
schritten werden. Zudem wird festgelegt, dass die zulassigen Hohen flr die
einzelnen Anlageteile jeweils ab der in Art. 5.2 pro Baufeld festgelegten
Hohenkote fir das gewachsene Terrain zu messen sind.

Abs. 1 definiert die pro Baufeld zulassigen Bauten und Anlagen. Die
nachfolgenden Erlauterungen enthalten weitergehende Hinweise zu
einzelnen dieser Vorhaben: Fur die Behandlung des Garguts sind im
Baufeld 1 zwei Behdlter vorgesehen. Hierbei kann es sich entweder um
Nachgarer, um Endlager oder um Fermenter handeln. Auch Kombinationen
dieser Behaltertypen sind zulassig.

Die Biofilter in den Baufeldern 1 und 3 dienen der Reduktion der Ge-
ruchsemissionen. Die unterirdische Vorgrube in Baufeld 4 dient der
Zwischenlagerung von fliissigen Substraten. Beztiglich der vom Transfor-
mator in Baufeld 5 generierten nichtionisierenden Strahlung wird auf die
Ausfihrungen in Kap. 4.4 des UVB verwiesen. Bei der Biogastankstelle in
Baufeld 6 handelt es sich derzeit um eine Option. Nach dem Vorliegen
detaillierterer Abklarungen tber die Wirtschaftlichkeit einer Biogastankstelle
soll entschieden werden, ob diese realisiert wird oder nicht. Im Baufeld 7
befindet sich bereits heute ein Lagerplatz, die westliche Halfte der Flache
ist iberdacht. Neu soll das Dach nach Osten fortgesetzt und der gesamte
Lagerplatz Uberdacht werden. Dariiber hinaus bendgtigt die Anlage weitere
nicht Giberdachte Sortier- und Lagerplatze fiir die Materialannahme und -
aufbereitung. Diese sollen im Baufeld 8 erstellt werden. Schliesslich soll die



Zulassige Bauhdhen

Art. 6 Gestaltungsvorschrif-
ten

bestehende Kompostierhalle im Baufeld 9 auf das Doppelte ihrer Flache
erweitert werden. Im Baufeld 9 befindet sich bereits heute ein unterirdischer
Lagerbehélter. Zukunftig ist die Erweiterung dieses Behalters oder der Bau
eines neuen Lagerbehélters im Baufeld 9 vorgesehen.

Fur die neuen Nachgarer / Endlager / Fermenter, den bestehenden
Fermenter, die Blockheizkraftwerke, den Gberdachten Lagerplatz und die
Kompostierhalle werden pro Baufeld eine Kote flr das gewachsene Terrain
festgelegt. Die zulassigen Bauhohen sind jeweils ab dieser Kote zu
messen. Die maximale Bauhothe fir die Nachgéarer und den Fermenter
betragt 12.50 m, fuir den Technikraum mit dem Blockheizkraftwerk 12.50 m,
fur den Uberdachten Lagerplatz betragt sie 9.00 m, fur die Kompostierhalle
10.50 m.

Bauten und Anlagen sind gut in das Orts- und Landschaftsbild einzubetten
und muissen gut gestaltet sein. Diese Anforderungen gelten auch fir die
Materialisierung und Farbgebung. Im Rahmen des Baubewilligungsverfah-
rens kann die Baubehorde einen Nachweis Uber die Einhaltung dieser
Vorschriften mittels eines Gutachtens einer qualifizierten Fachperson ver-
langen.

5 Verbesserung der lufthygienischen Situation

Wie bereits einleitend ausgefihrt, entspricht die Anlage derzeit hinsichtlich
der Lufthygiene nicht mehr in allen Punkten dem Stand der Technik. Die
erforderlichen Massnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen
Situation kénnen jedoch aus baurechtlichen Griinden nicht im Rahmen
eines ordentlichen Baubewilligungsverfahrens umgesetzt werden. Vielmehr
erfordern die aktuellen raumplanungsrechtlichen Bestimmungen fur die
Umsetzung dieser Massnahmen die Aufstellung eines Gestaltungsplans.

Mit den Vorschriften von Art. 13 wird sichergestellt, dass eine Erweiterung
der Anlage erst erfolgen kann, wenn die Massnahmen fur die Verbesse-
rung der lufthygienischen Situation umgesetzt wurden.

Zu diesem Zweck wird das Vorhaben in sechs Etappen gegliedert. Die
Etappen 1 bis 4 dienen der Verbesserung der lufthygienischen Situation,
wahrenddem die Etappen 5 und 6 eine Erhéhung der verarbeiteten
Mengen ermdoglichen. Die Reihenfolge der Realisierung der Etappen 1 bis
4 ist frei. Die Etappen 5 und 6 durfen erst realisiert werden, wenn die
Etappen 1 bis 4 realisiert sind.

Abs. 2 von Art. 13 halt darlber hinaus fest, dass mit jeder Bauetappe
jeweils die in direktem Zusammenhang stehenden Massnahmen zur
Verbesserung der lufthygienischen Situation umzusetzen sind. Beziglich
der Details wird auf die Tabelle in Abs. 2 Art. 13 der Vorschriften sowie auf
die weitergehenden Ausfuhrungen im Umweltvertraglichkeitsbericht
verwiesen.

Der in Etappe 4 vorgesehene neue Nachgéarer dient nicht der Erhéhung der
verarbeiteten Mengen, sondern lediglich der Verbesserung der lufthygieni-
schen Situation. Die Erhéhung des Lagervolumens erméglicht eine langere



Anlage in Landwirtschafts-
zone zonenkonform

Umweltbelastungen durch
Ausbau der Anlage
reduziert

Vorhaben ohne nachteilige

Auswirkungen auf Siedlung,

Verkehr und Umwelt

Keine Kompensation
Fruchtfolgeflachen
erforderlich

Verweildauer, was die Geruchsemissionen reduziert. Diesbezuglich wird
auch auf die detaillierten Ausfiihrungen im UVB verwiesen.

Im Rahmen der Vorprufung hat zudem das kantonale Amt fiir Abfall,
Wasser, Energie und Luft zahlreiche Auflagen zur Verbesserung der
lufthygienischen Situation statuiert, welche im Rahmen des Baubewiilli-
gungsverfahrens zu erflillen sein werden. Diesbezlglich wird auf die
detaillierten Ausfihrungen in Kap. 7.1.5, insbesondere Ziff. 12 und folgen-
de, verwiesen.

6 Beurteilung des Gestaltungsplans

Aus planerischer Sicht steht der Aufstellung des privaten Gestaltungsplans
aus folgenden Grinden nichts entgegen:

— Die Zulassigkeit von Biogasanlagen in der Landwirtschaftszone ist im
Bundesrecht in Art. 16 RPG geregelt. Demnach erweist sich das Vorha-
ben als zulassig.

— Der Gestaltungsplan schafft die planungs-, bau- und umweltrechtlichen
Grundlagen, um die Massnahmen umzusetzen, welche fir die Verbesse-
rung der lufthygienischen Situation erforderlich sind. Somit werden die
Geruchsbelastungen gemindert, ebenso die Belastungen der Umweltbe-
reiche Luft, Klima, Energie, Larm, Grundwasser und Oberflachengewas-
ser.

— Das Vorhaben hat zudem keine nachteiligen Auswirkungen auf Siedlung
und Verkehr. Wie im Bericht zur Umweltvertraglichkeitsprifung darge-
legt, werden die Ubrigen Umweltbereiche (Fauna, Flora, Wald und Land-
schaft, Storfalle und Hygiene) durch das Vorhaben nur sekundar
beeinflusst. Nicht relevant sind die Umweltbereiche Altlasten, Abfalle und
umweltgefahrdende Stoffe.

— Das Vorhaben tangiert Fruchtfolgeflachen im Umfang von ca. 4'600 m2.
Da diese Flache unterhalb der Schwelle von 5'000 m2 liegt, eriibrigt sich
eine Kompensation

7 Planungsverfahren

7.1 Kantonale Vorprifung

Der Entwurf des Gestaltungsplans wurde aus raumplanerischer Sicht vom
Amt fir Raumentwicklung vorgepruft (Vorprifungsbericht vom 9. April
2018, Referenz-Nr. ARE 18-0056). Daraufhin wurde der Gestaltungsplan
Uberarbeitet. Die im Vorprufungsbericht enthaltenen Hinweise sind in die
vorliegende Fassung eingeflossen.

Zudem wurden der Entwurf des Gestaltungsplans und des UVB durch die
Koordinationsstelle fir Umweltschutz einer UVP unterzogen (Bericht vom
12. Mérz 2018, UVP-Ref.-Nr. 0665-1). Die Antrage der in das UVP-



Verfahren einbezogenen Fachstellen sind in die vorliegende Fassung des
Gestaltungsplans eingeflossen. Dies betrifft folgende vier Punkte:

— Boden: Einfigung eines neuen Art. 8. Darin ist festgelegt, wie mit dem
abgetragenen Boden zu verfahren ist, zudem wird auf die massgeben-
den Richtlinien fur bodenrelevante Arbeiten verwiesen und schliesslich
wird festgehalten, dass der Umgang mit dem Boden im Baubewilligungs-
verfahren aufzuzeigen ist.

— Ruckbaupflicht: Einfigung eines neuen Art. 9. Darin ist festgelegt, dass
die Anlage bei Wegfall der Bewilligungsvoraussetzungen bezuglich der
Zonenkonformitat der Anlage diese auf Kosten der Grundeigentiimerin
zu entfernen ist. Anschliessend ist der urspriingliche Zustand wieder
herzustellen, dies umfasst insbesondere auch die Bodenfruchtbarkeit.

— Archéologie: Die Erweiterungsbauten befinden sich in einer ar-
chéologischen Zone. Im Perimeter dieser Zone werden Uberreste des
romischen Gutshofs Marthalen-Underwil vermutet. Es handelt sich dabei
um ein Schutzobjekt gemass § 203 Abs. 1 lit. d PBG. Durch Bodenein-
griffe wird das potentielle Schutzobjekt unwiederbringlich zerstort. Vor
den Bauarbeiten sind deshalb vorgangige Sondierungen und Rettungs-
grabungen einzuplanen.

Mit dem neuen Art. 10 wird festgelegt, dass das Bauvorhaben im Rah-
men des Baubewilligungsverfahrens der Kantonsarchaologie zur Bewilli-
gung einzureichen ist.

— Larm: Mit dem neuen Art. 11 wird festgelegt, dass die Larmgrenzwerte in
der Betriebsphase einzuhalten sind.

Daruber hinaus haben die Fachstellen im Hinblick auf das Baubewilli-
gungsverfahren folgende Antrage formuliert:

7.1.1 Landschaftsschutz; Bauen ausserhalb Bauzonen

1) Eintragung einer 6ffentlich-rechtlichen Eigentumsbeschrankung mit
folgendem Wortlaut im Grundbuch:
"Beseitigungsrevers
Der jeweilige Eigentimer des Grundstlickes Kat.-Nr. 2772 ist verpflich-
tet, die Bauten und Anlagen in den Baufeldern 1, 3, 4, 6 und 8 gemass
dem von der Baudirektion am xx.xx.xxxx genehmigten Gestaltungsplan
"Biogasanlage Sunnenhof" auf eigene Kosten und ohne Ent-
schadigung seitens des Staates oder der Gemeinde zurtickzubauen,
wenn die Bewilligungsvoraussetzungen im Sinne von Art. 16a Abs. 1P
RPG i.V. mit Art. 34a RPV wegfallen."”

7.1.2 Archéologie

2) Der Baubeginn ist mit der Kantonsarchaologie so frih wie moglich
abzusprechen, damit sie vorgangig die notigen Sondierungen und al-
lenfalls Rettungsgrabungen durchfihren kann. Den Anordnungen der
Kantonsarchaologie ist Folge zu leisten.



3)

4)

Falls in Abwesenheit von Mitarbeiterinnen oder Mitarbeitern der
Kantonsarchaologie Funde zum Vorschein kommen, so darf die Fund-
situation nicht verandert werden. Die Funde sind dem Stadtrat und der
Kantonsarchaologie umgehend anzuzeigen.

Allfallige Schutzmassnahmen bleiben vorbehalten.

7.1.3 Abfalle, Abfallanlagen

5)
6)

Auf dem Betriebsareal ist eine Waage vorzusehen.

Im Rahmen des Baubewilligungsverfahrens ist eine Errichtungsbewilli-
gung gemass Ziffer 5.4.2 des Anhangs der Bauverfahrensverordnung
(BVV) erforderlich. Diese kann nur erteilt werden, falls die raumplaneri-
schen Voraussetzungen fur die Aussenlagerplatze bzw. die vollum-
fangliche Lagerung auf dem Betriebsareal gewahrleistet wird.

7.1.4 Siedlungsentwéasserung

7)

8)

Bei der Projektierung und Erstellung der geplanten Erweiterung sind
erganzend zu den im UVB aufgeflhrten Gesetzen und Normen, die
beiden BAFU-Richtlinien "Biogasanlagen in der Landwirtschaft" und
"Baulicher Umweltschutz in der Landwirtschaft" zu beachten.

Dem gewasserschutzrechtlichen Gesuch ist ein detailliertes Ent-
wasserungskonzept beizulegen.

7.1.5 Luft

9)

10)

11)

12)

Fur die Bauarbeiten sind die Bestimmungen der BAFU-Baurichtlinie
Luft (BauRLL, 2016) einzuhalten. Gemass Regierungsratsbeschluss
Nr. 986 vom 30. Juni 2004 sind diese Massnahmen im Rahmen der
Baubewilligung durch die Standortgemeinde anzuordnen. Beim vorlie-
genden Vorhaben handelt es sich um eine Baustelle des Typs A.

Fir die Bestimmung der Kaminhohe ist die Gesamtfeuerungsleistung
massgebend. Die Motoren haben eine Leistung von 300 bzw. 420 kW.
Die Kamin- héhen missen den "Empfehlungen Uber die Mindesthéhe
von Kaminen Uber Dach" (15. Dezember 1989, BAFU) entsprechen.
Das BHKW mit 300 kW Leistung gilt als kleine Anlage und muss eine
Kaminhéhe von mindestens 0.5 m uber den héchsten Gebaudeteil o-
der 1.5 m Uber Flachdach aufweisen. Das BHKW mit 420 kW gilt hin-
gegen als "gréssere Anlage" und muss die Anforderungen gemass
Ziffer 4.2 der Kamin-Empfehlungen einhalten.

Eine allfallige Anlage zur Aufbereitung von Biogas hat dem Stand der
Technik zu entsprechen. Dieser wird z.B. im Dokument "Leitfaden Bio-
gasaufbereitung und -Einspeisung" der Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. (FNR) aus dem Jahr 2014 dargestellt. Die detaillierten
Bedingungen fir eine allfallige Aufbereitung des Biogases werden im
Baubewilligungsverfahren festgelegt.

Zur Sicherstellung der Umweltvertraglichkeit sind im Rahmen des
Baubewilligungsverfahrens (lufthygienische Zustimmung gemass Ziffer
4.1 des Anhangs BVV) folgende Massnahmen festzulegen:



. Vorgruben, die der Zwischenlagerung und/oder dem Mischen von
Zufuhrmaterialien dienen, sind luftdicht abzudecken und darfen nur
fur Befullvorgange gedffnet werden.

. Der Betrieb ist so zu fuhren, dass in der Umgebung keine
Ubermassigen Immissionen entstehen kdénnen. Sollten begriindete
Klagen aus der Nachbarschaft auftreten, so sind weitergehende
Massnahmen zu treffen (z.B. Installation eines Biofilters). Andern-
falls ist mittels einer Immissionserhebung (z.B. gemass Ge-
ruchsimmissionsrichtlinie GIRL) und auf Kosten des
Anlagebetreibers zusatzlich der Nachweis zu erbringen, dass die
Immissionen nicht Gbermassig sind.

. Zur Verhinderung von unerwinschten Methanverlusten ist sicher-
zustellen, dass das Restgaspotential des enthommenen Materials
unter 1.5% liegt.

. Bei den beiden BHKW sind die Grenzwerte der LRV einzuhalten.
Dabei gilt ein Emissionsgrenzwert fiir Kohlenmonoxid 650 mg/m?,
fir Stickoxide 250 mg/m3, fiir Feststoffe 10 mg/m? und fiir Formal-
dehyd 20 mg/m?3. Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf
trockenes Abgas bei Normbedingungen (273 K, 1013 mbar) und
5% Bezugssauerstoffgehalt.

. Der Betreiber der Anlage hat die Einhaltung der LRV-
Emissionsgrenzwerte gemass Art. 13, 14 und 15 LRV jahrlich
nachzuweisen. Die Betriebsstunden der BHKWs sind im Messbe-
richt zu dokumentieren.

. Die Kaminhohen der beiden BHKW missen den Empfehlungen
,Mindesthéhe von Kaminen tber Dach* (BAFU, 2013) entspre-
chen.

. Das ausgegorene Gargut darf nur separiert werden, sofern es eine
Temperatur unter 20°C aufweist. Bei hdheren Garguttemperaturen
ist auf eine Separation zu verzichten oder der Prozess hat in ei-
nem eingehausten Bereich mit kontrollierter, an einen Ammoniak-
wascher angeschlossene Entliftung stattzufinden. Der fllissige
Teil ist unter dem Flissigkeitsspiegel in das Lager einzutragen.
Zur Kontrolle ist die Temperatur im Endlager zu Gberwachen und
aufzuzeichnen.

. Gasspeicher missen gasdicht, druckfest, UV-, temperatur- und
witterungsbestandig sein. Bei Neuanlagen ist der Stand der Tech-
nik einzuhalten, sei es mit geeigneten Doppelfolien oder mit
gleichwertigen Losungen.

Gasspeicher sind so aufzustellen, zu unterhalten und zu betreiben,
dass der Schutz Dritter vor Geruchsbelastigungen sichergestellt
ist. Sie mussen jedes Jahr visuell auf Dichtigkeit Gberpruft werden.
Eine genaue Dichtigkeitsprufung (z.B. mittels Warmebildkamera,
Messung von Biogas in der Abluft des Stltzgeblases) ist bei Ab-
nahme der Anlage, anschliessend alle 3 Jahre und bei Bedarf (z.B.
Reklamation wegen ublen Geriichen) notwendig. Bei vorhandenen



Leckagen sind ergénzende Massnahmen zur Verringerung der
Gasverluste zu treffen.

j- Fur die dieselbetriebenen Maschinen und Gerate gilt der Grenz-
wert fir Dieselruss von 5 mg/m? ab 25 g/h gemass Anhang 1 Ziffer
81 LRV. Dieser gilt als eingehalten, sofern neue dieselbetriebene
Maschinen und Gerate ab 18 kW und bestehende ab 37 kW mit
einem gepruften Partikelfiltersystem betrieben werden. Alternativ
dazu kann die Einhaltung des Grenzwertes im Einzelfall nachge-
wiesen werden.

k. Neu eingesetzte Maschinen und Gerate missen die beim jeweili-
gen Datum der Inbetriebsetzung geltenden NOx-Grenzwerte der
EU-Richtlinie 97/68/EG erflllen, der gesamte Maschinenpark ist
regelmassig zu warten und alle zwei Jahre einer Abgasprufung zu
unterziehen.

13) Fur die neue Transformatorenstation ist dem eidgendssischen
Starkstrominspektorat (ESTI) ein Plangenehmigungsgesuch einzu-
reichen.

7.1.6 Larmschutz, Erschitterungen

14) Die Gemeinde hat fir die Bauphase im Rahmen der Baubewilligung
konkrete emissionsbegrenzende Massnahmen nach der Bau-
larmrichtlinie des BAFU zu verfligen.

7.1.7 Industrie- und Gewerbelarm

15) Es sind alle Massnahmen und Vorkehrungen zu treffen, dass beim
Betrieb der Anlage die Planungswerte gemass Anhang 6 der LSV ein-
gehalten werden.

16) Alle Anlagen, von denen Larmemissionen ausgehen kénnen, sind vom
Anlagebetreiber zu Gberwachen. Treten Mangel oder Schaden auf, so
sind die Anlagen unverziglich fachmannisch instand zu stellen.

17) Sollte zu einem spateren Zeitpunkt feststehen, dass tibermassige
Larmeinwirkungen verursacht werden, so bleiben erganzende oder
verscharfte Larmbegrenzungen vorbehalten.

7.2  Offentliche Auflage —
Bericht zu den nicht beriicksichtigten Einwendungen

Der Gestaltungsplan wurde vom 17. August 2018 bis 15. Oktober 2018
wahrend 60 Tagen zur 6ffentlichen Einsichtnahme aufgelegt.

Wahrend der 6ffentlichen Auflage sind drei Einwendungen mit vier Antra-
gen eingegangen. Der Gemeinderat hat die Antrage an seiner Sitzung vom
5. Marz 2019 beraten und beantragt der Stimmbevolkerung, drei Antrage
zu berucksichtigen. Ein Antrag soll hingegen nicht berticksichtigt werden.
Beziglich der Antrdge und dem Umgang mit denselben wird auf den
separaten Bericht verwiesen.



7.3  Anhoérung

Mit Beschluss vom 24. Juli 2018 hat der Gemeinderat die Zircher Pla-
nungsgruppe Weinland (ZPW) und die Nachbargemeinden zur Anhérung
eingeladen. Die ZPW hat sich vernehmen lassen und einen Antrag gestellt.
Der Gemeinderat hat den Antrag an seiner Sitzung vom 5. Marz 2019
beraten und beantragt der Stimmbevélkerung, diesen zu bericksichtigen.
Diesbezuglich wird auf den separaten Bericht verwiesen.

7.4 Festsetzung

Gemass Art. 9 Abs. 7 der Gemeindeordnung Marthalen vom 26. November
2017 in Verbindung mit § 88 PBG sind Gestaltungspléane zwingend einer
obligatorischen Urnenabstimmung zu unterbreiten.

Die Teilanderung des Gestaltungsplans wurde von der Stimmbevdlkerung
von Marthalen mittels Urnenabstimmung vom 19. Mai 2019 festgesetzt.
Zugleich wurde der Gemeinderat ermachtigt, allféllige untergeordnete
Abanderungen, in eigener Zustandigkeit vorzunehmen sofern sie sich als
Folge von Entscheiden in Rechtsmittelverfahren oder von Auflagen im
Genehmigungsverfahren als notwendig erweisen und kein Ermes-
sensspielraum besteht. Solche Anderungen sind 6ffentlich bekannt zu
machen.
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1 Einleitung und Begriindung

1.1 Ausgangslage

Die Biogasanlage im Sunnehof 1, 8460 Marthalen wurde im Jahre 2006 erstellt und in Betrieb
genommen.

Der heutige Betrieb stiitzt sich auf folgende Dokumente und Fakten:

— UVB aus dem Jahr 2004 mit einem Input von 4'835 t/a.

—  Betriebsreglement vom 24. Oktober 2006

— Verfigung Nr. 1408 der Baudirektion des Kantons Zirich vom 6. August 2007 mit
abfallrechtlicher Betriebsbewilligung mit Giltigkeit bis 31. 12. 2012

— Inspektionsbericht aus dem Jahr 2015. Verarbeitung von 7972 t Hofdlinger und Griingut

Abbildung 1: Ansicht der Sunnehofenergie GmbH mit Fermenter (1), Substratlager (2), Technikraum (3) und
Kompostierhalle (4) (GIS ZH, 2016)
1.1.1 Aktuelle Produktionsdaten

Im Jahr 2015 produzierte die Biogasanlage mit 2 alternierend laufenden Blockheizkraftwerken mit
einer elektrischen Leistung von 100 kW bzw. 150 kW rund 816’000 kWh Strom und 979'000 kWh
Warme.

Tabelle 1: Energieproduktion im Jahr 2015

Energieproduktion Einheit Daten 2015
Elektrische Leistung BHKW kw 100/150
Brutto-Stromproduktion kWh 816'000
Brutto-Warmeproduktion kWh 979’000
Heizolaquivalent I/a 97’900
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Mit dieser Strommenge koénnen rund 180 Haushaltungen mit 4 Personen und einem mittleren
Stromverbrauch von 4'500 kWh pro Jahre versorgt werden.

Dies entspricht grob rund 23 % des Stromverbrauches der 1976 Einwohner von Marthalen.

Die Warmemenge entspricht rund 97’900 | Heizol. Pro Liter substituiertes Heizol konnen rund 2.6 kg
CO, eingespart werden. Bei einer vollstandigen Nutzung der Abwarme des BHKW kdnnen somit ca.
254 t/a CO, eingespart werden.

Um nun den Betrieb zu optimieren und zeitweilige Emissionen soweit wie moglich zu vermeiden, sind
verschiedene Massnahmen in Etappen geplant, die nach der Schaffung und Genehmigung der
planungsrechtlichen Grundlagen (Gestaltungsplan) raschmoglichst umgesetzt werden sollen.

1.1.2 Mengenentwicklung

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Mengenentwicklung von 2007 bis 2015.
Im Jahr 2011 wurden von der Sunnehofenergie GmbH insgesamt 7'048 t angenommen. Davon
wurden 6'829 t auf dem Betrieb verarbeitet. Diese Mengen gehen aus dem Inspektionsbericht des

Jahres 2011 hervor.

Tabelle 2: Mengenentwicklung von 2007 bis 2015

Griingut Giille Co-Substrate Co-Substrate  Total Betrieb
Kompostierung Mist Landwirtschaft Fremd
Jahr t/a t/a t/a t/a t/a %
2007 700 3'500 * 2'200 6'400 100
2009 1'200 3'100 * 3'000 7'300 114
2011 1'077 2'448 2'304 1'219 7'048 110
2015 1'072 2'944 2'783 1'173 7'972 125

* Vor dem Jahr 2011 sind die "Co-Substrate Landwirtschaft" in der Teilmenge "Glille Mist" enthalten

Weiter kann die Gesamtmenge des Jahres 2015 nach der Herkunft unterschieden werden. Dabei
stammen die Teilmengen aus folgenden Quellen:

Teilmenge Quellen
Griingut Kompostierung Gartenbau, 6ffentliche Dienste von Gemeinden
Gulle / Mist Landwirtschaft

Co-Substrate Landwirtschaft ~ Gemiseproduktion
Co-Substrate Fremd Gemiseverarbeitung, Miihlen, Getreidesammelstellen,
Weinkellereien

Von den 1'072 Tonnen Gringut Kompostierung wurden rund 173 Tonnen an einen andern
Kompostierbetrieb und rund 45 Tonnen Holz zur energetischen Nutzung abtransportiert. Durch die
Sunnehofenergie GmbH wurden im Jahr 2015 folglich 7'754 Tonnen verarbeitet.

Mit Blick auf die weiter unten beschriebenen geplanten Massnahmen ist festzuhalten, dass die
einzelnen Substratfraktionen von Jahr zu Jahr variieren.
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1.2 Geplantes Vorhaben

Es ist geplant, die auf dem Landwirtschaftsbetrieb bestehende Nassvergdrungsanlage zu erweitern
und dem Stand der Technik anzupassen. Die Anlage verarbeitet weiterhin landwirtschaftliche
Substrate wie Mist und Gille und auch Co-Substrate aus der landwirtschaftlichen und
lebensmittelverarbeitenden Industrie. Das anfallende Biogas wird mittels Blockheizkraftwerken in
elektrische Energie umgewandelt und ins Stromnetz eingespeist. Die anfallende Warme aus den
BHKW's wird einerseits flir den Betrieb der Biogasanlage verwendet und andererseits in das lokale
Warmenetz eingespiesen. Die anfallenden Géarreste enthalten wertvolle Nahrstoffe, die in Form von
Gardunngille, Garmist und Kompost wieder in den natlirlichen Kreislauf eingebracht werden.

Die Planungsgrosse fiir die Anlage wird fiir die nachsten 10 bis 15 Jahre festgelegt. Ubliche jihrliche
Schwankungen sollen nicht dazu fiihren, dass die maximal bewilligte Verarbeitungsmenge
Uberschritten wird. Daher wird die Planungsgrésse der Anlage auf eine Substratmenge von 15000 t/a
festgelegt. Die notwendigen Anpassungen und Erweiterungen werden in Etappen Uber mehrere
Jahre verteilt erfolgen und jeweils ein ordentliches Baubewilligungsverfahren durchlaufen.

1.3 Standort

Der vorgesehene Standort fir die Erweiterung der Biogasanlage in 8460 Marthalen (Kt. ZH) befindet
sich unmittelbar neben der bestehenden Anlage nordostlich von dem bestehenden
Landwirtschaftsbetrieb Sunnehof (Parzelle 2772) ca. 100 m nérdlich der Radstrasse. Das Grundstiick
mit dem Landwirtschaftsbetrieb ist im Besitz von Martin Wipf und liegt in der Landwirtschaftszone
(Abbildung 2), ausserhalb des geschlossenen Siedlungsgebietes von Marthalen ZH.

Ob der Hitten

Uf der Gass

Abbildung 2: Landwirtschaftsbetrieb Sunnehof ausserhalb des geschlossenen Siedlungsgebietes (GIS ZH,
2016)

Dieser Standort ist ideal flr die Erweiterung der Biogasanlage, da er sich in unmittelbarer Ndhe der
bestehenden Anlage, der Stallungen und der Okonomiegebiude befindet. Einerseits kénnen die vor
Ort anfallenden Substrate wie Giille und Mist direkt in die Biogasanlage eingebracht werden,
andererseits kann die Uberschiissige Warme (iber eine Warmeleitung dem lokalen Warmenetz
zugefiihrt werden (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Sunnehof mit geplanter Erweiterung, Warmeleitung zur Primarschule und Entfernung der
niachsten Wohnzone zum Anlagenstandort (GIS ZH, 2016)

Die Distanz zu den néachstgelegenen Wohnbauten, die sich stdostlich neben dem
Landwirtschaftsbetrieb befinden, betrdgt rund 200 m vom Zentrum des Areals fir die Biogasanlage.

1.4 Auftrag

Im Marz 2016 wurde das Ingenieurbiiro engeli engineering, 8173 Neerach, durch Martin Wipf mit der
Ausarbeitung des Umweltvertraglichkeitsberichtes beauftragt.

1.5 Vorarbeiten und Vorgeschichte

Im Vorfeld wurde eine Prifung der Wirtschaftlichkeit durchgefiihrt und ein erlduternder Bericht mit
Pflichtenheft fir die vorliegende UVB Hauptuntersuchung erstellt. Der erlduternde Bericht beschreibt
die Massnahmen zur Optimierung der landwirtschaftlichen Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH mit
Auskunft Uber die Schnittstellen des Vorhabens, insbesondere um den Anschluss an das Stromnetz
und die Einbindung in den Warmeverbund. Die Massnahmen zur Optimierung stehen im
Zusammenhang mit Geruchsklagen, die in der Vergangenheit bei der Gemeinde eingegangen sind.
Langwierige  Abkldrungen mit den kantonalen Fachstellen haben gezeigt, dass
Optimierungsmassnahmen ohne ein Gestaltungsplanverfahren nicht umgesetzt werden kénnen.

Der vorliegende Umweltvertraglichkeitsbericht wurde in der Folge im Zusammenhang mit dem
Gestaltungsplanverfahren erstellt.

engeli engineering / Schweizer AG 21. Marz 2019



UVB Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH Seite 8

1.6 Massgebliche Vorschriften
Fir die Erarbeitung des Umweltvertraglichkeitsberichtes sind folgende Vorschriften massgebend:

- Art. 9 des Bundesgesetz fiir den Umweltschutz (USG)
- Verordnung lGber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV)
,Handbuch Umweltvertraglichkeitsprifung UVP“, BUWAL

1.7 Pflicht zur Durchfiihrung der UVP

Gemadss den Ubergeordneten gesetzlichen Grundlagen sind in der Landwirtschaftszone Bauten und
Anlagen fir die Aufbereitung, Lagerung oder den Verkauf landwirtschaftlicher oder gartenbaulicher
Produkte zonenkonform und somit bewilligungsfahig, sofern

* sie der bodenabhdngigen Bewirtschaftung oder der inneren Aufstockung dienen oder fiir den
Betrieb des entsprechenden landwirtschaftlichen Gewerbes unentbehrlich sind,

* sie die Produkte in der Region und zu mehr als der Halfte auf dem Standortbetrieb, oder auf
den in einer Produktionsgemeinschaft zusammengeschlossenen Betrieben erzeugt werden,

¢ die Aufbereitung, Lagerung und der Verkauf nicht industriell-gewerblicher Art sind und

¢ der landwirtschaftliche oder gartenbauliche Charakter des Standortbetriebs gewahrt bleibt.

Im Weiteren dirfen den Bauten und Anlagen am vorgesehenen Standort keine Uberwiegenden
Interessen entgegenstehen und der Betrieb muss voraussichtlich langerfristig bestehen kénnen [Art.
16a Abs. 1 des eidgendssischen Raumplanungsgesetzes (RPG) in Verbindung mit Art. 34 Abs. 2 und 4
der Raumplanungsverordnung (RPV)].

In einer Biogasanlage wird u.a. ein verwertbares Erzeugnis aus der Tierhaltung bzw. ein
landwirtschaftliches Produkt (Gulle, Stroh, Mist, Maisstroh usw.) gelagert, verarbeitet und
aufbereitet. Eine Biogasanlage ist zonenkonform, wenn mindestens 50 % (bezogen auf die
Frischmasse) der landwirtschaftlichen Biomasse vom Standortbetrieb oder von Betrieben mit einer
maximalen Distanz von 15 km stammen und der Energieanteil mindestens 10 % ausmacht. Die
restliche Biomasse muss aus einem Umkreis von 50 km stammen.

Die auf dem Landwirtschaftsbetrieb geplante Anlage wird rund 85 % Biomasse vom eigenen Betrieb
oder von Landwirtschaftsbetrieben mit einer Fahrdistanz von maximal 15 Kilometer sowie rund 15 %
Co-Substrate aus der Paralandwirtschaft innerhalb eines Einzugsgebietes von 50 km verarbeiten. Der
Energieanteil der verarbeiteten Landwirtschaftssubstrate betrdgt rund 60 % der gesamten
verarbeiteten Menge; sie gilt demnach als zonenkonform.

Da die Behandlungskapazitat der Anlage mehr als 5'000 t Frischsubstanz pro Jahr betragt, fallt sie
gemadss der UVPV, Art. 40.7 und Anhang 21.2a sowie gemass Art. 10b des Umweltschutzgesetzes
unter die Pflicht, einen Umweltvertraglichkeitsbericht als Grundlage zur Umweltvertraglichkeits-
prifung einzureichen. Im Kanton Zirich unterstehen Biogasanlagen ausserhalb der Bauzone, mit
einer Kapazitat > 5'000 t/a, zudem der Planungspflicht.

Der vorliegende Bericht soll als abschliessende Voruntersuchung gemass Art. 8a der UVPV gelten.
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1.8 Substratzusammensetzung und Herkunft

Die Erzeugung regenerativer Energie und die Rickfiihrung wertvoller Nahrstoffe sind ein
interessantes zusatzliches Betatigungsfeld fir einen landwirtschaftlichen Betrieb im Zusammenhang
mit der energetischen Verwertung von Hofdlingern und anderen biogenen Reststoffen.

Mit der Erweiterung der geplanten Vergdrungsanlage wird ein bislang ungenutztes energetisches
Potenzial nachhaltig und wirtschaftlich sinnvoll erschlossen. Die angestrebte Erzeugung von
Okostrom ergibe ein erhebliches CO,-Einsparungspotenzial. Da die Biomasse zum gréssten Teil
bereits vorhanden ist und nicht erst nach der Erweiterung der Anlage am Markt akquiriert werden
muss, ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die Realisierung des Projektes im Voraus gegeben.

Die folgende Tabelle zeigt das erhebliche Potenzial an Biomasse, auf das die geplante Anlage
zurlickgreifen kann (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Substratzusammensetzung fiir die Biogasanlage

Substrat & Lieferant Menge Gasertrag Energie-
ertrag

[t/a] [Nm?/t FS] [MWh/ Jahr]

Rinder- und Schweinegiille

BG Sunnehof Standortbetrieb  1'900

Betrieb Wipf Schwerzi 885

Region Rheinau 400

Betrieb Jost 400

Total 3'585 22 434

Rinder- und Schweinemist

BG Sunnehof Standortbetrieb 64

Betrieb Wipf Schwerzi 120

Region Rheinau 600

Betrieb Jost 300

Total 1'084 75 447

Pferdemist

Region Schlatt 500

Trelag 258

Umgebung Marthalen 400

Div. kleinere Betriebe 267

Total 1'425 70 548

Hiihnermist

Christian Moser 450

Thomas Haupt 500

Total 950 140 732

Landwirtschaftliche Nebenprodukte

Gemiseabfdlle Gemiisebau Ott 1'500

Gemiseabfdlle Gemisebau Honeisen 344

Gemiseabfdlle Rathgeb Biolog AG 2212

Gemiseabfdlle Martin Ott 13

Klrbise APD 464

Total 4'532 60 1496

Co-Substrate

Getreideabgang von div, Miihlen 338 400 744

Rasen, Madhgras, Griingut von div. Gemeinden & Betrieben 644 180 638

Kartoffeln deklassiert & Abgang, Fenaco & Landi 1'043 170 975

Total Co-Substrate 2'026

Kompostierung ohne Vergarung

Mahgras & Griingut Kompostierung bei Biogasanlage 1'220

Mahgras & Griingut Kompostierung Platz extern 278

Total Kompostierung 1'498

Total Biomasse 15'099

Total Biomasse in Biogasanlage

davon Standortbetrieb BG Sunnehof

davon landwirtschaftlich aus der Umgebung
davon Co-Substrate

13'601 100%

1'964 14%
9'611 71%
2'026 15%

6014 100%

3656 61%
2357 39%
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Durch den Einsatz der aufgefiihrten Substrate in der Vergdrungsanlage konnen pro Jahr ca.
1‘090‘000 m® Biogas mit einem Bruttoenergiegehalt von ca. 6014 MWh erzeugt werden. Dies
entspricht einem Energieinhalt von rund 601400 | Heizol.

Die Erweiterung der Nassvergdrungsanlage in der Landwirtschaftszone kann als zonenkonform
gemadss dem Bundesgesetz Uber die Raumplanung Art. 16a 1°% bzw. der Raumplanungsverordnung
Art. 34a erachtet werden. Wie aus der Tabelle oben ersichtlich, hat die in der Nassvergarung
verarbeitete Biomasse einen direkten Bezug zum bestehenden Landwirtschaftsbetrieb, respektive zu
den Landwirtschaftsbetrieben mit einer maximalen Fahrdistanz von 15 Kilometern und besteht zu
mehr als der Halfte ihrer Masse (85 %) aus landwirtschaftlichen Substraten. Die restlichen biogenen
Stoffe (Co-Substrate) stammen von Betrieben, die innerhalb einer Fahrdistanz von durchschnittlich
50 km liegen. Die Herkunft der Co-Substrate ist noch nicht vollstandig geklart. Der Energieanteil der
landwirtschaftlichen Substrate macht 61 % aus.

Wie oben beschrieben, wird das in der Biogasanlage gewonnene Methan zur Erzeugung von CO,
neutraler Energie (Strom und Warme) in zwei BHKW's genutzt. Die anfallende Warme dient zur
Versorgung der Biogasanlage. Um die lGibrige Warme zu nutzen, ist ein Anschluss an den bestehenden
Warmeverbund von Marthalen geplant.
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2 Projektbeschrieb

2.1 Eigentimer und Betreiber

Der Eigentiimer und Betreiber der Biogasanlage ist die Sunnehofenergie GmbH. Martin Wipf ist flr
den Betrieb der Biogasanlage verantwortlich.

2.2 Standort und Zonenkonformitat

Das Grundstlick, auf dem die Biogasanlage erweitert werden soll, befindet sich in der
Landwirtschaftszone auf der Parzelle 2772 (Abbildung 3), direkt neben der bestehenden Anlage und
dem Landwirtschaftsbetrieb von Martin Wipf. Die geplante Anlage grenzt im Siden an die
Okonomiegebiude des Betriebs, im Norden, Osten und Westen grenzt sie hingegen an
Landwirtschaftsland (Abbildung 4). Fir die Erweiterung der Anlage, befestigte Platze und
Verkehrsflichen, inklusive Griinflichen werden rund 4'900 m? benétigt (sieche Abbildung 5). Die
Zufahrt zur Biogasanlage erfolgt wie bisher, tiber die Radstrasse.

Die erste Parzelle der Wohnzone in slidostlicher Richtung in Marthalen befindet sich einer Distanz
von rund 170 Metern zum Areal der Biogasanlage.

Siedlungsgebiet

Schutzwurdiges Ortsbild

Ubriges Landwirtsc haftsgebiet

Fruc htfolgeflac he im Landwirtsc haftsgebiet
Wald

Abbildung 4: Standort Sunnehof (rot markiert) mit angrenzenden Gebieten (Kantonaler Richtplan, GIS ZH,
2016)

Die Erweiterung der Biogasanlage ist zonenkonform, da 85 % Hofdiinger und Landwirtschaftsabfalle
(gesetzliche Vorgabe: mindestens 50 %) vom Standortbetrieb verarbeitet werden oder von Betrieben
mit einer maximalen Distanz von 15 Kilometern stammen. Der Energieanteil der landwirtschaftlichen
Substrate liegt bei rund 60 % und Ubersteigt die geforderten 10 % (Tabelle 3). Der Anteil der
verarbeiteten paralandwirtschaftlichen Co-Substrate betragt hochstens 20 %. Somit entspricht die
Anlage den Anforderungen des kantonalen und eidgendssischen Raumplanungsrechts.
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2.3 Gebaude und Anlagenteile

Die geplante Erweiterung gliedert sich in die Bereiche Annahme und Aufbereitung, Vergarung und
energetische Nutzung. Fiir die neuen Gebadude- und Anlagenteile, Grinflaichen und Verkehrsflachen
wird ein Perimeter mit rund 4‘900 m? erstellt.

Die iberbaute Flache verteilt sich auf die folgenden Anlagenteile (Abbildung 5)

Biggastankstelle

.................. Sortier- & Lagerplatz
""""""""""""" Griingut, offen

Lagerplatz diverses
Material, offen

e Platz fir
E Vorlagebehélter

Nachg'érer 2 & Hydrolyse
1'500 m?

Lagerplatz (best.)
neu Uberdacht

Lagerplatz
uberdacht

Tr/ajo/\\
—=~_heu

P
2
@
- <
Nachgérer 1 2
1'500 m*

tibérdacht
Kompostierhalle
Uberdacht

%chgung.&--"“
Stall””
7/

Endlager
500 m?

Legende

[ Grinflache e
[ Verkehrsflache

[~ Bestehende Bauten und Anlagen

— Erweiterung

Perimeter Bauten und Anlagen

Flachenbedarf Erweiterung 4'900 m?

~Vorgrube
200 m?

Abbildung 5: Ubersicht iiber die wichtigsten Gebdude und Anlagentechnik. Rot = Erweiterung, schwarz =
bestehende Anlage und Bauten
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2.4 Verkehrstechnische Erschliessung

Die Transportwege zur Anlage erfolgen aus verschiedenen Richtungen. Folgende Grafik zeigt die
verschiedenen Routen.

=====p Von Benken, Rheinau, Stammheim und A4 Ausfahrt
=3 Von Rheinau

=== Von Rudolfingen und Oerlingen

=3 Von Andelfingen und Alten

=== Von Flaach und Ellikon

Abbildung 6: Transportwege fiir die Anlieferungen des Materials zur Biogasanlage

Durch den Ausbau der Biogasanlage und Kompostierung werden Total 12860 t Material zugefiihrt
und 11990 t in Form von Dinngille, Garmist und Kompost wieder abgefiihrt, siehe dazu Abbildung 8
im folgenden Kapitel.

Wie der folgenden Tabelle 4 zu entnehmen ist, verlauft der grosste Anteil der Transporte (60 %)
nordwarts auf der Schaffhauserstrasse Richtung Benken und Autobahnanschluss der A4. Im
Durchschnitt sind dies rund 5 Fahrten pro Tag, bei 50 Arbeitswochen pro Jahr. Von der Westseite
Uber die Radstrasse kommen im Durchschnitt 1.7 Fahrten pro Tag (20 %).
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Von Westen (Ellikon am Rhein) und Siiden (Alten) her aus und fiihren die Transporte Uber die
Stidumfahrung und Altemerstrasse durch das Dorf Marthalen und dann von der Schaffhauserstrasse
her Gber das Feld via Kleimentstrasse und Radstrasse zum Sunnehof. Mit rund 0.8 Fahrten pro Tag
sind dies rund 10 % der Fahrten. Weitere 0.8 Fahrten pro Tag (10 %) aus Richtung Rudolfingen fiihren
am nordlichen Dorfrand entlang, iber die Stationsstrasse, die Zinggerstrasse, die Schaffhauserstrasse
und Uber das Feld via Kleimentstrasse und Radstrasse zum Sunnehof. Zusammen ergibt dies rund 8.4
Fahrten pro Tag, an denen Biomasse auf der Biogasanlage und Kompostierung angeliefert oder
abtransportiert wird.

Fahrten (iber den Abschnitt der Zinggestrasse entlang der Primarschule werden so auf ein absolutes
Minimum reduziert.
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Tabelle 4: Ubersicht Strassentransporte fiir Anlieferung und Abfuhr von Biomasse

Kapazi- Fahrten
. . Fahrten .
Anlieferungen Menge Transport tit pro pro Richtung
Fahrt pro Jahr Werktag
[t/a] [t]
Rinder- und Schweinegiille
BG Sunnehof 1'900 Standortbetr.
Betrieb Wipf Schwerzi 885 Gullefass 10 89 0.4 A4, Benken
Region Rheinau 400 Giillefass 10 40 0.2 Rheinau
Betrieb Jost 400 Gillefass 10 40 0.2 Rheinau
Rinder- und Schweinemist
BG Sunnehof 64  Standortbetr.
Betrieb Wipf Schwerzi 120 Kipper 12 10 0.04 A4, Benken
Region Rheinau 600 Kipper 8 75 0.3 Rheinau
Betrieb Jost 300 Kipper 7 43 0.2 Rheinau
Pferdemist
Region Schlatt 500 Kipper 12 42 0.2 A4, Benken
Trelag 258 Kipper 4 64 0.3 Alle Richtungen
Umgebung Marthalen 400 Mulde 15 27 0.1 Alten
Div. kleinere Betiebe 267 Kipper 4 67 0.3 Rudolfingen, Alten
Hithnermist
Christian Moser 450 Mulde 15 30 0.12 A4, Benken
Thomas Haupt 500 Mulde 15 33 0.13 A4, Benken
Landwirtschaftliche Nebenprodukte
Gemuiseabfdlle Gemisebau Ott 1'500 Kipper 12 125 0.5 A4, Benken
Gemuiseabfdlle Gemisebau Honeisen 344 Kipper 5.5 62 0.2 A4, Benken
Gemuiseabfdlle Rathgeb Biolog AG 2'212 Llastwagen 18 123 0.5 A4, Benken
Gemuseabfdlle Martin Ott 13 Kipper 10 1 0.01 Rudolfingen
Kiirbise APD 464 Lastwagen 18 26 0.1 Ellikon
Co-Substrate
Getreideabgang von div, Miihlen 338 Kipper 7 48 0.2 80 % A4, B., 20 % alle Richt.
Gringut div. Gemeind. & Betr. 644 Kipper 4.5 143 0.6 50 % A4, B., 50 % alle Richt.
Kartoffeln Fenaco & Landi 1'043 Lastwagen 25 42 0.2 A4, Benken
Kompostierung ohne Vergarung
Mahgras & Griingut Komp. bei BGA 1'220 Kipper/Mulde 6 203 0.8 40 % A4, B., Rest alle Richt.
Mahgras & Griingut Komp. Extern 278 externer Platz
Total Anlieferung Biomasse 12'857 1'333 5.3
Abtransport
Riicknahme Diinngille 8'860 Giillefass 20 443 1.8  AlleRichtungen
Rucknahme Garmist/Kompost 3'130 Kipper 10 313 1.3 Alle Richtungen
Total Abtransport Biomasse 11'990 756 3.0
Total An-und Abtransporte 24'847 2'089 8.36
Aus Richtung A4, Benken, 60 % 14'908 1'253 5.01
Aus Richtung Rheinau, 20 % 4'969 418 1.67
Aus Richtung Rudolfingen 10 % 2'485 209 0.84
Aus Richtung Alten, 5 % 1'242 104 0.42
Aus Richtung Ellikon, 5% 1'242 104 0.42
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Im Jahr 2015 wurden Total 7972 t Material umgesetzt (siehe Tabelle 2). Davon stammen rund
2000t vom Betrieb selber. Rund 6‘000 t Material wurden angeliefert und rund 5‘500 t wieder
abtransportiert. Bei einer mittleren Ladekapazitat der Transportfahrzeuge von 10 t ergibt das einen
geschatzten Transportaufwand von 1150 Fahrten pro Jahr oder 4.6 An- und Abtransporte pro Tag,
bei 50 Arbeitswochen pro Jahr.

Durch die Erweiterung der Anlage erhdhen sich die Fahrten somit um ca. 4 An- und Abtransporte pro
Tag auf rund 8.3 An- und Abtransporte pro Tag.

Falls ein externer Platz, wie heute der NAGRA Platz (ehemals von der NAGRA im Rahmen einer
Kampagne von Sondierbohrungen genutzter Platz bei der Autobahnausfahrt Benken), auch in Zukunft
zum Zwischenlagern und Schreddern zur Verfligung steht, erhéhen sich die Fahrten weniger stark,
weil durch das Schreddern das Transportvolumen reduziert wird.
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2.5 Verfahrens- und Anlagenbeschrieb

Mit der geplanten Erweiterung konnen sowohl feste als auch flissige Substrate angenommen und
vergoren werden. Die Anlage ist so ausgelegt, dass alle unter Kapitel 1.8 beschriebenen
Substratfraktionen problemlos behandelt werden kénnen. Die Anlage wandelt die Stoffe auf Basis
der anaeroben mesophilen Vergarung in Biogas und hochwertigen Diinger um.

Das Verfahren kann in folgende Verfahrensschritte unterteilt werden:
- Anlieferung, Zwischenlagerung und Sortierung der Biomasse
- Aufbereitung und Eintrag
- Anaerobe Vergdrung
- Lagerung des festen und fllissigen Gargutes und Kompostierung
- Biogasverwertung

Nachfolgend werden die einzelnen Verfahrensschritte der Anlage beschrieben. In der
untenstehenden Grafik sind diese vereinfacht dargestellt:
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Abbildung 7: Vereinfachte Darstellung der Verfahrensschritte in der Biogasanlage (Schweizer, 2016)
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Folgende Abbildung 8 zeigt eine vereinfachte Ubersicht der Substratmengen, welche der
Biogasanlage oder Kompostierung zu- und weggefiihrt werden.
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Abbildung 8: Vereinfachte Darstellung der Anlage und Massenstréme. Alle Angaben sind in Tonnen

2.5.1 Anlieferung, Zwischenlagerung und Sortierung der Biomasse

Die Substrate werden entsprechend der Herkunft mit dem Traktor und geeignetem
Transportbehélter oder mit dem LKW angeliefert. Die festen Substrate werden auf dem teilweise
Uberdachten Lagerplatz nordlich der Anlage angeliefert und zwischengelagert. Griingutfraktionen
werden sortiert. Dabei wird fiir die Vergdrung ungeeignetes, holziges Material aussortiert und
entweder als Strukturmaterial in der Kompostierung verwendet oder energetisch genutzt. Das
Sickerwasser wird (iber eine Rinne gefasst und der Biogasanlage zugefiihrt.

Flissige und halbflissige Substrate (z.B. Gemiseriistabfille) werden in die geruchsdichte Vorgrube
gekippt, welche ein Volumen von 160 m® aufweist. Uber das Pumpsystem wird das Material aus der
Vorgrube in die verschiedenen Vorlagebehilter (je ca. 60 m?) gepumpt. Die Hofdinger des eigenen
Landwirtschaftsbetriebs werden in der bestehenden Gillegrube gesammelt und Gber Pumpleitungen
der Anlage zugefihrt.

2.5.2 Aufbereitung und Eintrag

Die in der bestehenden Giillegrube zwischengelagerte Giille wird periodisch in den Fermenter
gepumpt.

Die angelieferten festen Substrate werden vom Zwischenlager (lUberdachter Lagerplatz) mit dem
Hoflader in den bestehenden Dosierbunker gefiillt. Mit dem elektrisch angetriebenen Dosierbunker
wird der Intensivaufbereiter, welcher das Material zerkleinert und Uiber eine Feststoffpumpe in den
Fermenter eintragt, beschickt.
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Die angelieferten fllssigen Substrate werden von den Annahmebehidltern iber das Pumpsystem
bedarfsgerecht und automatisch dem Fermenter zu dosiert.

Mit diesem Vorgehen erfolgt die Lagerung der aufbereiteten, festen Substrate im Uberdachten
Bereich und die der fliissigen Substrate in geschlossenen Behaltern. Damit werden Emissionen auf
ein absolutes Minimum reduziert.

2.5.3 Anaerobe Vergarung

Die aufbereiteten Substrate werden mittels einer Schneckenpumpe kontinuierlich in den
bestehenden Fermenter gefordert. Die zentrale Steuerung tiberwacht und reguliert die Zudosierung.
Der Fermenterbehélter besteht aus Beton. Der isolierte Behélter wird so beheizt, dass der Inhalt bei
gleichbleibender Temperatur von 38° Celsius unter Luftabschluss verweilt. Das Substrat bleibt im
Idealfall 15 bis 20 Tage im Fermenter.

Unter diesen Bedingungen beginnen anaerobe Mikroorganismen die im Substrat enthaltene
organische Substanz in Biogas umzuwandeln. Ein langsam drehendes, speziell fir Fermenter
entwickeltes Rihrwerk sorgt fir eine vollstandige Durchmischung des Behélters. Durch das
bestandige Aufrithren des Fermenterinhaltes wird eine gute Ausgasung erreicht und vermieden, dass
Sink- und Schwimmschichten entstehen.

Bevor frisches Substrat in den Fermenter eingetragen wird, wird liber eine Leitung vergorenes
Substrat abgezogen und in den Nachgéarer 1 gepumpt, so dass der Fiillstand des Fermenters am Ende
der Beschickung wieder das urspriingliche Niveau erreicht. Der Nachgéarer 1 ist wie der Fermenter
gasdicht, isoliert, beheizt und auf 38° Celsius temperiert. Durch das zusatzliche Volumen ergibt sich
eine langere Verweilzeit im Gesamtsystem. Die mittlere Verweilzeit in Fermenter und Nachgarer 1
wird insgesamt rund 55 Tage betragen.

Vom Nachgérer 1 gelangt das Substrat in den Nachgarer 2. Dieser ist gasdicht, isoliert aber nicht
beheizt. Das Substrat kann darin abkihlen und noch vorhandenes Restgaspotential trotzdem genutzt
werden. Mit dem Nachgaerer 2 werden zudem zusatzliche Lagerkapazitdten fiir die Wintermonate
geschaffen und es entsteht ein zusatzlicher Gasspeicher.

Das aufsteigende Gas wird oberhalb des Flissigkeitsspiegels des Fermenters gefasst und im
Doppelmembrangasspeicher auf dem Nachgirer 1 und 2 zwischengespeichert. Uber eine Gasleitung
wird das Biogas zu den zwei bestehenden BHKW's weitergeleitet. Uber einen Fiillstandsensor wird
die Verbrauchsmenge der BHKW's geregelt. Kurzzeitig kdnnen Schwankungen in der Gasproduktion
durch die beiden Doppelmembranspeicher ausgeglichen werden.

2.5.4 Lagerung der Gdrreste

Der vom bestehenden Fermenter und neuen Nachgdrer 1 abgepumpte Garrest gelangt durch eine
Rohrleitung in den neuen Nachgérer 2. Der Nachgérer 2 hat ein nutzbares Volumen von 1500 m3 und
ist wie der Fermenter und Nachgérer 1 isoliert aber nicht beheizt. Auf dem Nachgarer 1 und 2
befindet sich ein Doppelmembrangasspeicher. Die Aufgabe des Nachgarer 2 ist es, das vergorene
Substrat (Garrest) zu speichern und das weiterhin entstehende Gas aufzufangen. Das Gas wird in den
aufgesetzten Doppelmembrangasspeichern der Nachgarer gespeichert.

Durch den jahrlichen Biomasseneintrag in den Fermenter von rund 13‘600 t pro Jahr betragt die
jahrliche Garrestmenge bei einem Abbau der organischen Substanz von rund 50 Prozent etwa 12730
Tonnen.

Die vergorene Giille wird nun mit Hilfe eines Giilleseparators in Dlnngille und Separatorenmist
aufgetrennt. Bei diesem Vorgang entstehen aus den rund 12'730 t Gargille ca. 10'820 t Diinngiille
und ca. 1'910 t Separatorenmist (85 % Diinngiille & 15 % Separatorenmist).
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Fur die Diinngiille missen bei einer vorgegebenen Lagerdauer von 5 Monaten insgesamt 4510 m?
Winterlager zur Verfligung stehen.

Das Betriebskonzept sieht vor, dass die Giillelieferanten die zugefiihrten Mengen wieder
zurlicknehmen und den eigenen vorhandenen Lagern zufiihren.

Folgende Tabelle zeigt die vorhandenen Lagermengen nach Lieferant:

Tabelle 5: Lagerbehilter Diinngiille bei den Lieferanten

Lieferant Lagermenge Volumen [m?)
Betrieb Wipf Schwerzi 300
Martin Jost 500
Gemiisebau Ott 250
Rathgeb BioLog AG 650
Total 1700

Dies bedeutet, dass sich die am Standort der Biogasanlage zu lagernde Giillemenge um 1700 m® auf
2810 m’® reduziert.

Die gemdss Gewasserschutzgesetz GSchG geforderte Lagerkapazitit wird mit den nachfolgend
aufgelisteten Lagerbehaltern fir Dinngille erreicht (Tabelle 6):

Tabelle 6: Lagerbehilter fiir Diinngiille Sunnehofenergie GmbH

Lagerbehilter Standort Volumen [m’]
Vorgrube Standortbetrieb 160
Nachgarer 2 Standortbetrieb (90 % des Nutzvolumens) 1350
Endlager 1 Standortbetrieb Stall, bestehend 500
Endlager 2 Standortbetrieb Kompostierhalle, bestehend 400
Endlager 3 Standortbetrieb Kompostierhalle, neu 550
Total 2960

Mit den verfligbaren Lagerkapazitaten fir Dinngllle kann somit eine Lagerdauer von 5 Monaten
erreicht werden.

Der in dieser Zeit anfallende Separatorenmist von rund 1910 t wird auf dem Standortbetrieb in der
bestehenden und neuen Kompostierhalle gelagert und weiterverarbeitet.

Zur Ausbringung werden die fliissigen Garreste mit Hilfe der bestehenden Verladestation in die Tanks
der Ausbringfahrzeuge gesaugt. Das Verladen des Garrestes erfolgt auf einer gegen den Untergrund
dichten Flache. Durch die Gefallverhiltnisse werden Tropfmengen, die beim An- oder Abkuppeln des
Saugschlauchs entstehen kénnen, in einem Schacht aufgefangen und ins Endlager zuriick gepumpt.

2.5.5 Nahrstoffsituation

Die Biogasanlage und dessen Betreiber ibernehmen das Management der Nahrstofffrachten und
stellen sicher, dass fir Uberflissige Nahrstoffe Abnehmer vorhanden sind oder neue gefunden
werden. Der Betreiber ist verpflichtet, nur so viele Nahrstoffe anzunehmen, wie auch Abnehmer
vorhanden sind.

Durch Néahrstoffanalysen des Outputmaterials wird die Riickgabemenge berechnet. Grundlage bildet
die Nahrstoffbilanz, welche auf 100 % gerechnet wird. Zurtickgeliefert wird Diinngargille, Garmist
oder Kompost.
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Uberfliissige Nahrstoffe werden ab Biogasanlage {iber landwirtschaftliche Abnehmer oder
Unternehmer verwertet. Das Programm HODUFLU gewiéhrleistet dabei, dass ein steter Uberblick
vorhanden ist.

Wie der Tabelle 7 zu entnehmen ist, werden dem Gesamtsystem Biogasanlage und Kompostierung
rund 74 t Stickstoff und 40 t Phosphor zugefiihrt. Ein Teil davon bleibt im N&hrstoffkreislauf des
Standortbetriebes. Fiir rund ein Drittel der zugefiihrten Nahrstoffe gibt es bestehende Abnehmer.
Fiir 45 t Stickstoff und 40 t Phosphor, rund zwei Drittel der zugefiihrten Nahrstoffe, missen neue
Abnehmer aus der Umgebung gefunden werden.

Tabelle 7: Ubersicht iiber den Nihrstoffinput und —output der Biogasanlage inkl. Kompostierung, sowie
Verwertung der Nahrstoffe

Stickstoff Phosphor

Input Nahrstoffe Menge Sticksoff Phosphor
g e Gehalt Gehalt 5
[t/a] [kg Nges/t FS] [kg PZOS/t FS] [t Nges] [t PZOS]
Rinder- und Schweinegille 3'585 4 2 14 7
Rinder- und Schweinemist 1'084 5 4 5 4
Pferdemist 1'425 45 3 6 4
Hihnermist 950 20 145 19 14
Landwirtschaftliche Nebenprodukte 4'532 35 1 16 5
Co-Substrate:
Getreideabgang 338 145 6.2 5 2
Rasen, Madhgras, Griingut 644 2.4 1.4 2 0.9
Kartoffeln deklassiert & Abgang 1'043 2.5 1.2 3 1.3
Kompostierung ohne Vergarung 1'498 2.4 14 4 2.1
Total Ndhrstoffe Input 15'099 49 2.7 74 40
Output Nadhrstoffe
Output Biogasanlage (50 % Abbau org. Substanz) 12'730
Output Kompostierung (Abbau nicht berlicksichtigt) 1'498
Total Nahrstoffe Output 14'228 5.2 2.8 74 40
Abgabe Nahrstoffe
Nahrstoffbedarf Standortbetrieb 1'960 6 2
Nahrstoffabgabe an best. Abnehmer (Stand 2015) 5'300 24 11
Nahrstoffabgabe an div. Landwirte Umgebung (neu) 6'968 45 28
Total Nahrstoffe Abgabe 14'228 74 40

2.5.6 Biogasverwertung

Die Verwertung des Biogases zur Erzeugung von elektrischer Energie und Warme erfolgt in
Blockheizkraftwerken (BHKW). Fiir eine hohe Betriebssicherheit sind bereits zwei bestehenden
BHKW's installiert. Die BHKW’s sind im bestehenden BHKW-Raum untergebracht. Der erzeugte
Strom wird ins 6ffentliche Netz eingespeist.

Ergdnzend zur Verstromung kdnnte zu einem spateren Zeitpunkt und falls 6konomisch vertretbar,
eine Biogasaufbereitungsanlage mit Tankstelle (Abbildung 5) errichtet werden. Weil sich die
Technologie der Biogasaufbereitung schnell weiter entwickelt, kénnen technische Eckwerte und
Auslegungsdaten erst zusammen mit einer Baueingabe bereit gestellt werden.
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Die Tragluftddcher der Nachgarer dienen als Biogasspeicher. Damit ist ein optimaler Betrieb der
BHKW's gewdhrleistet und eine effiziente Nutzung der Energie moglich. Das Biogas wird (iber
rostfreie Leitungen aus dem Fermenter zu den Nachgéarern geleitet und von da abgezogen und nach
der Kondensatabscheidung direkt der Verwertung zugefiihrt. Aus Sicherheitsgriinden wird ein
Anschlussflansch (DN80 PN16 mit Gasklappe) fiir eine mobile Fackel installiert, mit welcher die
Verbrennung des Biogases wahrend langer dauernden Unterbriichen beider BHKW's gewahrleistet
wird.

Tabelle 8: Ubersicht Energieproduktion

Substrat Input m’/a 13'601
Masseanteil landwirtschaftliche Substrate % 85
Energieanteil landwirtschaftliche Substrate % 61
Biogasproduktion m>/a 1'090'000
Energieinhalt total Biogas kWh/a 6'014'000
Elektrischer Wirkungsgrad BHKW % 38
Erzeugte elektrische Energie kWh/a 2'285'000
Erzeugte Warme (Bruttowdrmeproduktion) kWh/a 2'526'000
Elektrischer Eigenbedarf 10% kWh/a 229'000
Thermischer Eigenbedarf 40 % kWh/a 1'010'000
Uberschuss Warme kWh/a 1'516'000
Einspeisung ins Netz (elektrisch) kWh/a 2'056'000

Die erzeugte Warmemenge wird einerseits fiir die Beheizung von Fermenter und Nachgarer 1
verwendet. Parallel zum Bau der Biogasanlage ist ein Ausbau der Warmenutzung geplant. Der
Warmelberschuss von rund 1516000 kWh/a kann gemass Tabelle 9 verwendet werden.

Tabelle 9: Ubersicht Wirmenutzung

Wirmebeziiger kWh/a
Heizung und Warmwasser Sunnehof (30'000 | Heizol/a) 350'000
Anschluss Warmeverbund Schulhaus 1'150'000
Total Abwarmenutzung 1'500'000

Durch den Anschluss an den Warmeverbund kann der gesamte Warmeliberschuss genutzt werden.
Es steht selbstverstandlich im Interesse des Betreibers, moéglichst alle Warme zu nutzen.

2.5.7 Anlagensteuerung

Die Steuerung der gesamten Anlage erfolgt Uiber eine zentrale SPS Steuerung. Von der Leitwarte aus
konnen alle wichtigen Parameter des Prozesses (iberwacht und der Anlagenbetrieb angepasst
werden. Stormeldungen werden optisch und akustisch angezeigt; bei Bedarf kann ein Mitarbeiter via
Mobiltelefon benachrichtigt werden.

2.5.8 Allgemeine sicherheits- und umweltrelevante Aspekte

Die im Freien aufgestellten Behélter (Fermenter und Nachgarer mit aufgesetztem Gasspeicher) sind
geerdet (Blitzschutz). Samtliche substratfiihrende Leitungen sind kontrollier- und iberwachbar. Die
unterflur erstellte Vorgrube ist gemdass den Vorschriften des BAFU und des Kantons fir den Bau von
Gullegruben ausgefiihrt. Im Bedarfsfall wird die Vorgrube an eine Biofilteranlage angeschlossen. Fir
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einen Biofilter ist neben der Vorgrube an der Aussenwand des BHKW-Raumes ein Reserveplatz
vorgesehen.

Der gesamte Substratumschlag (Anlieferung, Ablad, Aufbereitung) erfolgt auf befestigten Platzen. Die
Gefallverhéltnisse sind so angelegt, dass Flissigkeiten in die unterflur angeordnete Vorgrube zuriick
fliessen.

2.5.9 Gasfackel

Mit den zwei BHKW's sind zwei Verbraucher vorhanden. Dadurch kann das Biogas auch wahrend
Servicearbeiten an einem Motor verstromt werden.

Bei einem Ausfall beider BHKW sind die Gasspeicher innert weniger Stunden gefillt. Um ein
Entweichen des stark treibhausaktiven Methans zu vermeiden, wird ein Anschlussflansch (DN8O,
PN16 mit Gasklappe) fiir eine mobile Fackel installiert. Mit einem Beschickungsstopp des Fermenters
kann die Biogasproduktion zwar zunachst etwas verteilt, aber erst nach mehreren Tagen gestoppt
werden.
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3 Systemgrenzen und Relevanzmatrix

3.1 Raumliche Systemgrenzen

Die rdumliche Systemgrenze umfasst einerseits den Anlagenstandort selbst als auch die umliegenden
Gebiete, in denen durch den Bau oder den Betrieb der erweiterten Anlage mit Auswirkungen in den
entsprechenden Umweltbereichen zu rechnen ist.

3.2 Zeitliche Systemgrenzen

Der UVB geht davon aus, dass innerhalb von einem Jahr nach Erteilung der Baubewilligung mit dem
Bau begonnen wird. Nach etwa 5 Monaten Bauzeit findet die rund zweimonatige Inbetriebnahme
statt. Es ist davon auszugehen, dass die Anlage nach der zweimonatigen Startphase voll
funktionsfahig ist. Es entstehen dadurch keine zusatzlichen Emissionen von minderwertigem Biogas,
das nicht genutzt werden kann; es ist somit mit keinen relevanten Auswirkungen auf
Umweltbereiche zu rechnen, mit denen nicht auch beim anschliessenden Normalbetrieb gerechnet
werden muss. Deshalb wird die Anfahrphase nicht weiter untersucht. Tabelle 10 fasst die
verschiedenen betrachteten Phasen zusammen; Im Anhang liegt zudem ein Zeitplan bei, der den
Ablauf des Baus und der Inbetriebnahme der Anlage aufzeigt (Anhang 3: Zeitplan).

Tabelle 10: Ubersicht iiber die betrachteten Phasen

Betrachtete Phasen Jahr Beschreibung

Ist- bzw. Ausgangszustand 2015 Heutige Situation bzw. Entwicklung ohne Projekt
Bauphase 2018 Situation wahrend Bauphase

Betriebszustand 2019 Situation nach Abschluss der Bauphase und

Anfahrbetrieb

Die im vorliegenden UVB aufgefiihrten Daten reflektieren den fiir das erste vollstdndige Betriebsjahr
erwarteten Betriebszustand. Eine Biogasanlage kann (iber viele Jahre in Betrieb bleiben (es gibt
Anlagen, die schon mehr als 20 Jahre in Betrieb sind). Der Motor vom BHKW muss nach rund 50'000
Betriebsstunden ersetzt werden, was etwa 6 bis 8 Jahren entspricht. Fir die fest gebauten
Anlageteile wird von einer Betriebsdauer von 30 Jahren ausgegangen.

Da von einer landwirtschaftlichen Biogasanlage kein genligend grosses Gefahrenpotential fir eine
schwere Schadigung der Bevolkerung oder der Umwelt ausgeht, wird in diesem Kapitel keine
separate Betrachtung fiir den Storfall gemacht.

Die spater einmal eintretende Stilllegung und der Abbruch werden in diesem Kapitel ebenfalls nicht
speziell berlcksichtigt: Um den Vergdrungsprozess stillzulegen, muss lediglich die Stoffzufuhr
unterbrochen und abgewartet werden, bis kein Biogas mehr entsteht. Dann wird der Heizkreislauf
abgeschaltet, damit der Fermenterinhalt sich abkihlen kann. Das BHKW und weitere Anlageteile
konnen auf dem bestehenden Gebrauchtwarenmarkt verkauft werden. Der Fermenter, die
Nachgarer und Vorgrube werden ggf. als normale Giillelager weiterbentzt.
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3.3 Relevanzmatrix

Die Relevanzmatrix in Tabelle 11 zeigt, wie sich das Bauvorhaben wahrend der verschiedenen
betrachteten Phasen auf die Umweltbereiche auswirkt, bzw. auf welche Bereiche spezielles
Augenmerk gelegt werden mussen.

Tabelle 11: Relevanzmatrix der im vorliegenden Bericht zu betrachtenden Bereiche
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Bauphase 0 0 h - h 0 H 0 0 0 0
Betriebszustand H++ H++ H++ H H++ 0 0 h h h 0

Legende

+ vorbelastet

- keine Vorbelastung

0 nicht relevant

h relevant sekundar

H relevant primar

++ Verbesserung der Umweltsituation

Der Bereich Abfille und umweltgefahrdende Stoffe wird in der Folge nicht detailliert abgehandelt,
weil mit dem Betrieb der Anlage vorderhand keine umweltgefahrdenden Stoffe angenommen oder
gelagert werden - wenn man von beispielsweise Kleinmengen von Motorendl etc. absieht, wie diese
auf jedem Landwirtschaftsbetrieb vorhanden sind — und auch keine zusatzlichen Abfille entstehen,
die das Ubliche Mass eines Landwirtschaftsbetriebs lbersteigen. Es sind beim Bau auch keine Zonen
betroffen, wo Altlasten vorhanden waren.

Da auf der Anlage keine hygienisch kritischen Abfallstoffe angenommen werden, die Biogasanlage
von der Tierhaltung raumlich getrennt ist und eine separate Zufahrt aufweist, kann auf eine vertiefte
Diskussion des Punkts Hygiene ebenfalls verzichtet werden.
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4 Auswirkungen auf die Umwelt

4.1 Luft, Klima und Energie

4.1.1 Ausgangslage

Die Landwirtschaft ist ein grosser Emittent von Luftschadstoffen. Nachfolgend sind die wichtigsten
Emittenten und ihre Umweltauswirkungen beschrieben.

- Ammoniak (NHs): Die Schweizer Luft ist seit Jahren massiv liber die Grenzwerte hinaus mit
Stickstoff belastet. Dies trifft vor allem auf Regionen mit einer hohen Nutztierdichte zu. Aus
der Luft lagert sich das Ammoniak nicht nur auf Feldern und Futterwiesen ab, sondern auch
auf stickstoffempfindlichen Okosystemen wie Waildern, Naturwiesen, Hoch- und
Flachmooren, die eigentlich genligend mit Stickstoff versorgt sind. Dies hat eine Einbusse der
Biodiversitat zur Folge.

Fir die Ammoniakemissionen ist die Schweizerische Landwirtschaft mit fast 94 % Hauptver-
ursacherin: Beinahe 80 % der Emissionen werden durch die Tierhaltung verursacht, weitere
10 Prozent entstammen anderen landwirtschaftlichen Quellen. Nur 25 % des insgesamt auf
die Boden ausgebrachten mineralischen Stickstoffs werden auf Grund einer Input/Output-
Analyse (Spiess, 1999) in den landwirtschaftlichen Produkten wieder gefunden. Es entstehen
beim und kurz nach dem Ausbringen von Gille je nach Ausbringtechnik grosse
Ammoniakemissionen; auch die Lagerung in nicht abgedeckten Behiltern verursacht
Emissionen.

- Methan (CH,;): Methan ist ein wichtiges Treibhausgas und wirkt Gber 20-mal starker als CO,
(Zeithorizont 100 Jahre). Die Methanemissionen sind in der Schweiz nach dem CO, die
zweitwichtigste Treibhausgasquelle, wobei die Landwirtschaft mit rund zwei Dritteln mass-
gebend zu dieser Emission beitragt. Laut BUWAL (1998) werden die landwirtschaftlichen
Emissionen praktisch ausschliesslich durch die Tierhaltung bewirkt, wobei dort rund 7/8 im
Verdauungstrakt der Tiere entstehen und nur 1/8 aus der Diingerlagerung stammt.

- Lachgas (N,0): Lachgas ist ein Katalysator zur Zerstorung der Ozonschicht und ein extrem
wirkungsvolles Treibhausgas. Bei einem Zeithorizont von 100 Jahren ist es rund 300-mal
wirkungsvoller als CO,. Laut der FAL (2000) machten die Lachgasemissionen der
Landwirtschaft 1996 in der Schweiz 8 % der Treibhausgasemission (in CO,-Aquivalenten) aus.
In der Schweiz ist die Landwirtschaft zu Uber 3/4 fiir die Lachgasemissionen verantwortlich.
Die wichtigsten Quellen sind: Lagerung von Hofdlingern (900 t Lachgas/a), Einsatz von
Hofdlingern (1'000 t Lachgas/a) und der Einsatz von Mineraldliingern (800 t Lachgas/a).
Lachgas entsteht insbesondere im Rahmen von Nitrifizierung/Denitrifizierung und damit auch
in semi-aeroben Bereichen einer Schwimmdecke im Lagertank sowie ausserhalb von
Vegetationsperioden bei unglinstigen Wetterlagen im Boden.

- Kohlendioxid (CO,): CO, entsteht im vorliegenden Zusammenhang vorwiegend durch die
Verbrennung fossiler Treibstoffe beim Transport von biogenen Stoffen. Das durch die
Verbrennung von Methan im BHKW entstehende Kohlendioxid entsteht auch ohne
Biogasanlage bei der Verrottung, Verflitterung oder Verbrennung der Co-Substrate. Dieses
CO, ist deshalb treibhaus-neutral. Sofern die Abwarme des BHKW’s genutzt wird, kann
treibhausaktives CO, substituiert werden.
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4.1.2

Feinstaub, NO, und CO: Diese Emissionen entstehen bei Verbrennungsprozessen, im
vorliegenden Zusammenhang beim Betrieb eines BHKW und beim Verkehr.

Schwefeldioxid, bzw. schweflige Saure (H,S und H,S03): Beim Abbau von eiweisshaltigen
Verbindungen entsteht im reduktiven Milieu des Reaktors Schwefelwasserstoff. Dieser ist in
hoheren Konzentrationen toxisch fir Lebewesen und entweicht als Spurengas im Biogas.
Beim Verbrennen im BHKW oxidiert der Schwefel zu Schwefeldioxid, das mit Wasser zu
schwefliger Sdure weiterreagiert, die u.a. flr sauren Regen verantwortlich ist. Zur Reduktion
von Schwefeldioxidemissionen wurden grossere Anstrengungen unternommen (z.B.
Reduktion des Schwefelgehalts in fossilen Brennstoffen), so dass heute die Luft diesbeziiglich
in einem viel besseren Zustand ist als vor 20 Jahren.

Schwefelwasserstoff ist im Biogas nur in kleineren Konzentrationen tolerierbar, da die

entstehende schweflige Saure die Verbrennungsmotoren schadigt und so zu entsprechend
hoheren Gestehungskosten fiir Strom fiihrt.

Projektauswirkungen in der Bauphase

Eine Ubermassige Belastung der Luft wahrend der Bauphase der Biogasanlagen ist auszuschliessen.
Die Massnahmen der Massnahmenstufe A gemass BAFU Richtlinie zur Luftreinhaltung auf Baustellen

(Baurichtlinie Luft) sind umzusetzen. Die Stufe A umfasst die Basisanforderungen und entspricht der

'guten Baustellenpraxis', d.h. Maschinen, Gerdte und Arbeitsprozesse entsprechen mindestens der

Normalausristung und Gblichen Prozessanwendung.

4.1.3

Projektauswirkungen im Betriebszustand

Ammoniak: Beim Ammoniak besteht die Gefahr von Mehremissionen beim Lagern und
Ausbringen, da in der vergorenen Giille mehr Stickstoff mineralisiert in Form von Ammonium
vorliegt als in normal gelagerter Gille und der pH-Wert von vergorener Gille um 0,5-1
Einheiten hoher liegt (Edelmann et al., 2001).

Im vorliegenden Projekt kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die Emissionen
gegeniliber dem Ist-Zustand sogar deutlich gesenkt werden kénnen:

Die angelieferten Ausgangsmaterialien (u.a. Gille) befinden sich immer in abgeschlossenen
Behiltern (Fermenter, Nachgidrer und Endlager). Emissionen bei der Lagerung in diesen
Behiltern kdnnen damit weitestgehend ausgeschlossen werden.

Die Gilleseparierung findet in der Gberdachten Kompostierhalle statt. Durch die Erweiterung
mit einem unbeheizten Nachgarer kann das Gargut vor der Separierung abkihlen. Dadurch
wird eine erhohte Ammoniakemission verhindert. Die erzeugte Diinngiille wird, wie bis
anhin, ausnahmslos im Schleppschlauchverfahren ausgebracht (Verhinderung von deutlich
mehr als der Halfte der Ammoniakverluste gegeniber konventionellen Ausbringmethoden).

Die vergorene Giille enthidlt wegen des biologischen Abbaus weniger Feststoffpartikel und ist
daher fliessfahiger. Dank der fest/fliissig-Trennung von Diinngille und Separatorenmist wird
dieser Effekt noch verstarkt. Nicht behandelte Giille dringt schlecht in den Boden ein und
verliert daher in den ersten Tagen nach dem Ausbringen viel Ammoniak an die
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Umgebungsluft. Die vergorene Diinngiille dringt hingegen sehr gut in den Boden ein,
wodurch die Gefahr von Ammoniakverlust auf ein vernachldssigbares Mass reduziert wird.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass durch das Abkiihlen des Gargutes vor dem
Separieren und durch das Ausbringen von Dinngille mit dem Schleppschlauchverfahren die
Ammoniakmissionen gegeniiber des heutigen Betriebes gesenkt werden.

- Methan: Die mittlere Aufenthaltszeit in Fermenter und Nachgdrer 1 betragt bei einer
Substratzufuhr von rund 37 m*/d in rund 54 Tage. Da ein zweiter unbeheizter Nachgirer
nachgeschaltet ist — was das Risiko von Kurzschliissen von unvergorenem Material praktisch
ausschliesst — wird die mittlere Aufenthaltszeit im Normalbetrieb beinahe verdoppelt: d.h. es
kann davon ausgegangen werden, dass das Material sehr gut ausgegast ist und beim/nach
dem Ausbringen keine Gefahr von signifikanten Methanemissionen mehr besteht. Beim
Lagern im Unterflur-Lagertank in Wintermonaten kann ebenfalls kaum Methan entweichen,
da dort aus der bereits gut ausgegasten und im Nachgéarer 2 abgekiihlten Gille bei kalten
Temperaturen keine Methanbildung mehr zu erwarten ist.

Im Fall einer Storung beim BHKW, die langer dauert (d.h. die die freie Kapazitit des
Gasspeichers (ibersteigt) wird das Biogas mit dem 2. BHKW verwertet. Wenn das nicht
ausreicht, wird das Biogas Uber eine mobile Fackel abgebrannt, um unnétige
Methanemissionen an die Umwelt zu verhindern.

Zusammenfassend kann erwartet werden, dass durch die Erweiterung der Biogasanlage die
Methanemissionen kleiner sein werden als beim heutigen Betrieb.

- Lachgas: In der Biogasanlage wird mehr organischer Stickstoff zu Ammonium mineralisiert als
bei konventioneller Lagerung. Der aus Ammonium entstehende fliichtige Ammoniak konnte
in semiaeroben Bereichen einer Schwimmdecke zu Lachgasbildung fiihren. Im vorliegenden
Fall wird das Gargut aber im Nachgédrer abgedeckt, d.h. unter anaeroben Bedingungen
gespeichert, so dass mangels Sauerstoff keine Nitrifizierung ablaufen kann. Im Unterflur-
Lagertank kommt das Gargut in Kontakt mit Sauerstoff. Dort ist aber einerseits die
Schwimmdeckenbildung kaum von Bedeutung, da der partikuldre Kohlenstoff in der Anlage
weitgehend abgebaut worden ist, was die Gefahr von Schwimmdeckenbildung sehr stark
reduziert. Andererseits ist die mikrobielle Aktivitdt bei tiefen Temperaturen sehr stark
eingeschrankt.

Die zweite Lachgasquelle ist ein (durchndsster) landwirtschaftlicher Boden mit
mineralisiertem Stickstoff, der nicht durch die Vegetation aufgenommen worden ist. Dies
kommt je nach Witterung, v.a. im Winterhalbjahr, immer wieder vor, ist aber nicht von der
Biogasproduktion abhangig: Zwar wird in der Biogasanlage viel Stickstoff mineralisiert, d.h. in
pflanzenverfiigbare Form und dann mit dem Schleppschlauch auch in den Boden gebracht —
dies fihrt aber nicht zu Mehremissionen, da der Landwirt auf Grund seiner Diingebilanz
entsprechend weniger Mineraldiinger ausbringen wird. Die tatsadchlich im Boden verfiigbare
Menge an mineralischem Stickstoff und damit das Emissionspotenzial fiir Lachgas wird sich
daher im Durchschnitt nicht andern.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass bei den Lachgasemissionen, mit der
Erweiterung der Anlage, keine relevante Anderung zu erwarten sind.

- Kohlendioxid: Die Mehrtransporte von Ausgangsmaterial, Diinngiille, Garmist und Kompost
flihren zu CO,-Emissionen bei der Verbrennung von Treibstoff. Gemass dem Mengengeriist

engeli engineering / Schweizer AG 21. Marz 2019



UVB Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH Seite 30

(Tabelle 3) werden in der Biogasanlage und Kompostierung jahrlich rund 15200 Tonnen
Reststoffe verwertet.

Gemadss dem Biomassengeriist werden knapp 12‘860 Tonnen auf der Strasse herangefiihrt.
Im Durchschnitt betrdgt die Distanz zur Quelle der Reststoffe 5 km bei einer
durchschnittlichen Beladung der Fahrzeuge von 10 Tonnen. Es sind rund 2‘090 Fahrten pro
Jahr oder durchschnittlich 8.4 Fahrten pro Werktag zu erwarten (Tabelle 4). Dabei werden fir
Hin- und Riickfahrt (Abtransport eines Teils des Garguts zum Ausbringen auf den Flachen der
Lieferbetriebe) rund 20 t (+/-5 t) klimaaktives CO, aus dem Treibstoff freigesetzt. (Eine exakte
Bestimmung des Werts ist mit vertretbarem Aufwand nicht moglich, da verschiedene
Fahrzeugtypen zum Einsatz kommen und nicht bekannt ist, wie weit in der Praxis die
Rickfahrt zur Riicknahme von Gargut genutzt werden kann. Annahme: 50 % der Rickfahrten
fir Abtransport genutzt).

Andererseits werden gemass Tabelle 8 rund 2285 MWh erneuerbare Elektrizitdt nutzbar.
Wenn heute in Europa zusatzliche Elektrizitdt gebraucht oder eingespart wird, werden
Gaskraftwerke hoch- bzw. heruntergefahren (Wasserkraft wird vollstindig genutzt und
Kernenergie liefert Bandenergie, da dort eine kurzfristige Drosselung - z.B. nachts - nicht
moglich ist). Dies erfordert im GuD-Kraftwerk (mit besserem Wirkungsgrad als ein BHKW)
mindestens 380'000 m* Erdgas, was einer Emission von rund 1‘000 t treibhausaktivem CO,
entspricht, die durch die Biogasproduktion substituiert werden kann.

Zudem werden durch die Biogasanlage jahrlich auch 2526 MWh Warme nutzbar gemacht
(Tabelle 8), die fur Heizung und Warmwasserbereitstellung von Gebauden oder fir eine
andere thermische Nutzung eingesetzt werden kann. Nach Abzug der Warme, die fir den
Prozess selbst gebraucht wird, kdnnen bei einer guten Warmenutzung durch Substitution
von Erddl nochmals rund 400 t treibhausaktives CO, eingespart werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Biogasanlage einen ganz wesentlichen
Beitrag zur Reduktion von treibhausaktivem CO,-Ausstoss bringt: Die CO,-Belastung durch
zusatzliche Transporte liegt bei weniger als 2 % der eingesparten CO,-Emission.

- Feinstaub, NO, und CO: Die Abgase des BHKW missen den gesetzlichen Vorschriften
entsprechen. Gemdss LRV ~ (Anhang 244  ,Ergédnzende und abweichende
Emissionsbegrenzungen fur besondere Anlagen”) gelten far "Stationare
Verbrennungsmotoren (82)" folgende Emissionsgrenzwerte, die ohne Sonderbewilligung
nicht Gberschritten werden dirfen:

-NO,: 250 mg/Nm?
-CO: 650 mg/Nm?

Auf der Sunnehofenergie GmbH sind bereits 2 BHKW’s mit einer elektrischen Leistung von
100 kW resp. 150 kW vorhanden.

Nach der Emissionsmessung durch die Feuerungskontrolle des Kantons Ziirichs aus dem Jahr
2016 halten beide BHKW'’s die Grenzwerte ein, siehe Anhang 1: Beurteilung der
Emissionsmessung 2016.

Die Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte kann garantiert werden.

Fiir die schweren Nutzfahrzeuge (Traktoren, Lastwagen) gelten je nach Alter des Fahrzeugs
unterschiedliche Grenzwerte. Nach Euronorm 4 sind nur noch 0,03 g Feinstaub/kWh und
2 g NO,/kWh erlaubt. Allerdings ist davon auszugehen, dass zumindest ein Teil der
Transporte mit Fahrzeugen erfolgt, die noch nicht die verscharften Grenzwerte von
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4.1.4

Neufahrzeugen erfiillen (vgl. Tabelle 4). Eine exakte Quantifizierung der Luftbelastung durch
die zusatzlichen Transporte ist daher nicht moglich. Es ist jedoch zu bedenken, dass die
Erzeugung von erneuerbarer Energie im BHKW andernorts die Belastung der Luft mit
Feinstaub und Stickoxiden stark reduziert wird (Hausheizungen, GuD-Kraftwerk etc.).

Die Verbrennungsmotoren der eingesetzten Fahrzeuge unterliegen von Gesetzes wegen
regelmassigen Abgaskontrollen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass es durch die Erweiterung der Biogasanlage zu
Zusatzemissionen von Abgasen aus Verbrennungsmotoren kommt. Wenn man aber bedenkt,
dass auch die Bereitstellung von nicht erneuerbarer Energie in allen Umweltkategorien zu
Schaden fiihrt, kdnnen die Emissionen relativiert werden: Bei der Substitution von nicht
erneuerbarer Energie durch Biogas werden andernorts sehr viel grossere Luftbelastungen
eingespart.

Schwefelwasserstoff und schweflige Saure: Durch das kontrollierte Einblasen von Luft in den
Gasraum Uber dem Gargut, oxidiert der Schwefelwasserstoff zu elementarem Schwefel, der
sich an den Wanden des Gasraums und auf dem Gargut ablagert. Schwefel, der sich als
gelblicher Niederschlag auf dem Gargut niederschlagt, wird wieder in den Stoffkreislauf
zurlickgefihrt und ist in der Gille fur die Dingung sehr erwiinscht. Vor allem Soja und
Riben, aber auch Futtergras haben einen erhohten Schwefelbedarf. Die Entschwefelung
durch kontrolliertes Einblasen von Sauerstoff wird bei praktisch allen Neuanlagen, die im
Nassverfahren funktionieren, routinemassig realisiert.

Sofern die regelmassigen Kontrollen des Schwefelgehalts im Gas zeigen sollten, dass die
Bellftung den Schwefelgehalt nicht genligend stark senkt, um die relativ tiefen Vorgaben von
< 200 ppm der Garantie des BHKW-Herstellers zu erfiillen, steht die Option eines
Aktivkohlefilters oder die Ausfadllung mit Eisensalzen als zweite Entschwefelungsstufe offen.
Dies wird aber hier kaum notwendig sein, da die Substrate keinen (iberdurchschnittlich
hohen Eiweissgehalt aufweisen und das Gas daher keinen sehr hohen
Schwefelwasserstoffgehalt aufweisen wird.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Schwefelwasserstoff zum lberwiegenden

Teil durch Reinigungsschritte aus dem Gas entfernt wird und somit im BHKW-Abgas nur
minimale SO,- Emissionen entstehen.

Schlussfolgerungen

Beziglich der Emission von Schadstoffen in die Luft kann davon ausgegangen werden, dass sich mit

der Erweiterung der Anlage generell eine Verbesserung einstellen wird:

Beim CO, kommt es durch die Nutzbarmachung der in den biogenen Stoffen enthaltenen
Bioenergie zu jahrlichen Einsparungen von bis zu 1400 t CO,, welches sonst aus nicht
erneuerbaren Quellen freigesetzt wirde (GuD-Kraftwerk, Bereitstellung von Warme fir
Heizzwecke etc.).

Bei den Treibhausgasen Methan und Lachgas wie auch beim Ammoniak, wird es durch die
Erweiterung der Biogasanlage ebenfalls zu einer Reduktion der Emissionen kommen.

Die im BHKW entstehenden Mehremissionen von Schwefeldioxid sind unbedeutend, da der
Schwefelwasserstoff im Biogas zum Schutz des Verbrennungsmotors weitestgehend durch
Entschwefelungsmassnahmen abgeschieden werden muss.
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* Wie gross die durch die Materialtransporte verursachten Mehremissionen von Feinstaub,
Kohlenstoffmonoxid und Stickoxiden exakt sein werden, kann angesichts der vielen
unterschiedlichen Transportfahrzeuge und der verschiedenen, heute praktizierten
Entsorgungswege (die dann substituiert werden kénnen) nicht im Detail geklart werden. Es
kann aber mit Sicherheit davon ausgegangen werden, dass die positiven Effekte durch die
Einsparung von Umweltbelastung bei den aktuellen Entsorgungswegen und bei der Nutzung
von nicht erneuerbarer Energie, die durch die Transporte verursachten Emissionen bei
weitem (Uber-)kompensieren.

Die Anforderungen der Luftreinhalteverordnung und des CO,-Gesetzes werden beim Betrieb der
Anlage erfiillt.
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4.2 Geruch

4.2.1 Ausgangslage

In Gegenden mit intensiver Nutztierhaltung werden die Geruchsemissionen wahrend der Lagerung
und dem Ausbringen von landwirtschaftlicher Gille von Anwohnern als belastend empfunden und
stellen eine Einbusse der Lebensqualitat der Betroffenen dar.

Auf dem Landwirtschaftsbetrieb ist bei Tierhaltung bereits mit den in der Landwirtschaft Gblichen
Geruchsbelastungen zu rechnen, die bei Haltung, Lagerung der Tierausscheidungen sowie der
Ausbringung entstehen.

Hinzu kommt die bestehende Biogasanlage mit der Kompostierung. Die wichtigste Emissionsquelle ist
dabei die nur zum Teil gedeckten Flache zur Co-Substrat- und Mistlagerung auf der Nordseite der
Betriebsgebdude. Bei Nordwestwindlage konnen Geriiche zum noérdlichen Teil von Marthalen
verfrachtet werden. In der Vergangenheit kam es daher auch verschiedentlich zu Geruchsklagen,
welche jedoch nicht immer eindeutig der Biogasanlage und dem Kompostierplatz zugeordnet werden
konnten. In diesem Zusammenhang hat die Gemeinde Marthalen mit der Abteilung Lufthygiene des
AWEL, Kantons Ziirich, Kontakt aufgenommen. In der Folge fanden diverse Besprechungen mit den
involvierten Fachstellen des Kantons statt, mit dem Ziel, mit Hilfe von geeigneten Massnahmen die
Geruchsausbreitung zu reduzieren.

Aufgrund der besonderen planungsrechtlichen Situation im Kanton Zirich, dirfen an bestehenden
Biogasanalgen, insbesondere ausserhalb der Bauzone, mit einer Kapazitat > 5'000 t/a keine baulichen
Veranderungen ohne Gestaltungsplan vorgenommen werden.

Dies hat zur Folge, dass ohne aufwindiges und langwieriges Gestaltungsplanverfahren keine
baulichen Massnahmen getroffen werden kénnen. Der vorliegende Umweltvertraglichkeitsbericht
tragt diesem Umstand Rechnung.

4.2.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Geruchsbelastungen sind wahrend der Bauphase der Biogasanlagen nicht zu erwarten. Ggf. kdnnen
Abgase von Baumaschinen lokal auftreten. Die eingesetzten Baumaschinen erfillen die
Anforderungen der BAFU Richtlinie , Luftreinhaltung auf Baustellen” und fiihren zu keinen
erheblichen Immissionen in der Umgebung.

4.2.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

1. Die Anlieferung von Giille erfolgt direkt in die geschlossene Annahmegrube. Es sind daher
hochstens vernachlassigbare Geruchsemissionen zu erwarten und es sind somit keine weiteren
Massnahmen erforderlich.

2. Mist wird mit herkdmmlichen, landwirtschaftlichen Transportern angeliefert. Dies kann
kurzzeitig zu einer lokal etwas erhohten Geruchsbelastung fiihren. Diese liegt aber im Rahmen
der Ublichen Geruchsemissionen in der Landwirtschaftszone, die beim Transport von
landwirtschaftlichen immer Hofdlingern auftreten.

3. Co-Substrate und landwirtschaftliche Nebenprodukte werden mit herkdmmlichen
landwirtschaftlichen oder gewerblichen Transportern angeliefert. Zusammen mit dem Transport
von Gille und Mist erfolgen, wie weiter oben unter Punkt 2.4 erwahnt, durchschnittlich 8.4 An-
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und Wegfahrten pro Tag, wobei es kurzzeitig zu Spitzen mit einer eventuell lokal leicht hoheren
Geruchsbelastung kommen kann. Diese liegt aber im Rahmen der (iblichen Geruchsemissionen,
die beim Transport von landwirtschaftlichen Hofdlingern und Nebenprodukten auftreten.

4. Die Anlieferung der festen, stapelbaren Substrate und der fiir die Kompostierung vorgesehenen
Substrate erfolgt — sofern sie nicht direkt in die Anlage eingespeist werden - in die liberdachte
Lagerhalle oder zur Vorsortierung auf den Sortierlagerplatz.

In der gedeckten Lagerhalle ist das Substrat gegen Sonneneinstrahlung und gegen Regen
geschitzt. Stinkende Faulungsprozesse werden daher verhindert, da ohne Wasser keine
geruchsbildenden biologischen Prozesse in Gang kommen kdénnen. Auf dem offenen Sortier- und
Lagerplatz werden daher nur unproblematische Substrate sortiert und gelagert.

Die Halle ist relativ klein bemessen, da nicht geplant ist, feste Substrate Uber einen langeren
Zeitraum zwischenzulagern. Moglicherweise geruchsintensive Substrate, wie Rasenschnitt etc.,
werden sofort, d.h. ohne Lagerung direkt via den Dosierbunker und die Intensivzerkleinerung in
die geschlossenen Annahmebehaélter oder direkt in den Fermenter geleitet.

5. Flussige Co-Substrate werden ab Tankwagen (iber einen Schlauch, der am Stutzen angekuppelt
wird, ohne Luftkontakt in einen Annahmebehadlter eingespeist. Sie werden dort im Innern
aufgemischt und anschliessend in den Fermenter gepumpt. Gegebenenfalls sind die
Anforderungen zur Annahme von VeVA-Abfillen zu erfiillen, was eine spezielle Bewilligung
erfordert. Geruchsemissionen sind beim Umschlag und der Lagerung keine zu erwarten.

6. Das angelieferte feste Ausgangsmaterial wird mit Liefer- und Waagscheinen protokolliert und
Uber das bestehende Eintragssystem dem Fermenter oder einem Annahmebehélter zugefihrt.
Das bestehende Eintraggssystem besteht aus einem Dosierbunker, einer Zerkleinerungseinheit
und einer Feststoffpumpe. Die Zerkleinerungseinheit und die Feststoffpumpe befinden sich im
geschlossenen Gebdude neben dem Dosierbunker. Im Dosierbunker wird das Substrat nicht
aufgemischt, sondern mit Fraswalzen langsam abgefrast (weniger Geruchsemissionen). Allfallige
Geruchsemissionen sind nur wahrend der kurzen Zeit des Beladens des Bunkers mit einer neuen
Charge von Substraten moglich.

Gulle gelangt direkt in die geschlossene Annahmegrube und wird dort im Inneren der Grube
aufgemischt und anschliessend in den Fermenter gepumpt. Hier sind ebenfalls keine Emissionen
zu erwarten, da die Giille unterflur tGber die Leitungen direkt in den Fermenter gepumpt wird.

7. Biogasanlage und Nachgidrer sind gasdicht geschlossen. Geruchsemissionen aus dem Prozess
und der Lagerung von Gargille im Nachgarer werden daher vollstdndig verhindert.

8. Die Gargiille wird nach der Vergdrung in der gedeckten Halle mit der Separatorenanlage
abgepresst (Trennung der Garglille mit dem Separator in Dlnngille und festen Garmist). Der
abgepresste Garmist wird dann zusammen mit Frischmaterial in der Gberdachten Komposthalle
kompostiert. Die abgetrennte Dinngiille wird in das bestehende Gillelager unter der
Kompostierhalle abgeleitet.

Beim periodischen Abpressen des Garguts kann sich bei stickstoffreichen Ausgangsmaterialien
etwas Ammoniak verfliichtigen, welcher allenfalls vom Separator in die Luft der Kompostierhalle
gelangen kann. Das Freisetzen von Ammoniak ist stark von der Temperatur des Garguts und
dem pH-Wert abhingig. Da aus dem unbeheizten Nachgarer bereits abgekiihltes Gargut
separiert wird, wird die Freisetzung von Geruch und Ammoniak stark verringert.

Da durch die Vergarung die geruchsintensiven, kleinen und daher fliichtigen Verbindungen
abgebaut werden, ist bei der Lagerung der Produkte generell von deutlich kleineren Emissionen
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10.

11.

12.

13.

auszugehen, als bei einem Betrieb ohne Biogasanlage mit einem offenen Mistplatz. D.h. bei der
Lagerung der Produkte sind keine relevanten und stérenden Emissionen zu erwarten.

Die Riicklieferung der vergorenen Diinngiille zu den Lieferanten erfolgt mit Tanklastwagen oder
mit Traktor und Fass. Beim Abtransport mit Traktor und Fass bzw. Tanklastwagen ab Anlage zum
Feld sind die Gerliche im Vergleich zu unvergorener Giille massgeblich verringert, da im
vergorenen Material geruchsintensive Substanzen wahrend der Vergarung abgebaut worden
sind. Bei der Beladung eines Druckfasses mit Gargut kénnen keine Emissionen entstehen, da
dort das Fass an den entsprechenden Stutzen angeschlossen wird und kein Kontakt von Gargut
mit der Umgebungsluft stattfindet.

Der Abtransport des festen Garmistes und Kompostes erfolgt mit landwirtschaftlichen
Misttransportern. Im Gegensatz zu unvergorenem Mist ist der Garmist und Kompost
weitgehend geruchsfrei, da wahrend der Vergdrung und Kompostierung die geruchsintensiven,
kleinmolekularen Verbindungen vollstandig abgebaut werden. Es sind daher auch hier keine
storenden Emissionen, bzw. Immissionen zu erwarten.

Die Emissionen von Maschinen sind lokal sehr eingegrenzt und ausserhalb des Areals nicht
wahrnehmbar.

Muss Biogas abgelassen werden, da zum Beispiel beide BHKWs nicht laufen, wird es lber eine
mobile Gasfackel verbrannt. Wahrend der Vergdrung werden die fliichtigen organischen
Verbindungen, die fiir Geruchsemissionen verantwortlich sind, abgebaut.

Nur in einem — nicht zu erwartenden — Stérfall, bei dem durch Ubersiuerung die Methanbildung
zum Erliegen kommt und die Versduerung weiterlduft, kann es im schlechtesten Fall bei der
dann notwendigen Leerung der Anlage kurzzeitig zu Geruchsemissionen kommen

Speziell auch auf das Ausbringen wirkt sich die Vergdrung sehr positiv aus, da
Geruchsemissionen von Diinngiille praktisch vollstindig verhindert werden und auch aus dem
abgetrennte Garmist keine unangenehmen Gerliche mehr entweichen. Das Ausbringen von
Gargut, Dungiille und Garmist ist wegen des Abbaus der geruchsintensiven Substanzen
signifikant weniger problematisch als die Verteilung von nicht vergorener Giille. Zudem werden
die Gargille und die Dlinngtlle mit dem Schleppschlauch ausgebracht, um Stickstoffverluste zu
und Emissionen zu minimieren.

Mit den oben beschriebenen betrieblichen und anlagetechnischen Massnahmen koénnen die

Emissionen gegeniiber heute stark reduziert werden. In einzelnen Fallen sind erfahrungsgemass

Reduktionen der Geruchsbelastung bis zu 80 % moglich.

Abbildung 9 zeigt die Distanzen von den potenziellen Emissionsquellen zu den Immissionspunkten

bei den nachsten Wohnhausern. Die ndchsten Wohnhauser liegen auf der anderen Strassenseite am

Rand von Marthalen, mindestens 200 m vom Emissionspunkt entfernt.
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Abbildung 9: Emissionspunkte von Geriichen und Immissionspunkte an den nachstgelegenen bewohnten
Gebduden. Die Emissionspunkte fiir Geriiche (Lagerpldtze, Sortierplatze, Feststoffeintrag, Separator,
Kompostierhalle) sind diffus Giber das Areal verteilt. Als Annahme wird der Messpunkt fiir die Distanzen im
Zentrum des am nachsten zur Wohnzone liegenden Sortier- und Lagerplatzes gewahit.
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4.2.4 Schlussfolgerungen

Beziglich der Emission von Geruchsstoffen in die Luft kann davon ausgegangen werden, dass sich mit
der Erweiterung der Anlage eine Verbesserung einstellen wird:

* Es ist mehr Lagerplatz lberdacht, so dass kein Regenwasser zu Faulnisprozessen im
zwischengelagerten Ausgangmaterial flihren kann.

* Im unbeheizten Nachgéarer kann das Material vor dem Separieren abkiihlen. Dadurch wird
sich weniger Ammoniak verflichtigen.

* Der Prozess selbst ist voll geschlossen.

*  Zusatzlich zur drastischen Abnahme der Geruchsstarke, verdandert sich mit der Garung auch
die Art des Geruches positiv. Auch im Falle einer ldngeren, offenen Lagerung der zuriick
genommenen, vergorenen Diinngiille bei den Substratlieferanten koénnen keine
belastigenden Geruchfreisetzungen mehr erwartet werden und eine nachtragliche Zunahme
Emissionen bei der Lagerung kann ausgeschlossen werden.

* Da die Lagerung von flissigem Géargut vor Ort ausnahmslos in den geschlossenen
Lagerbehiltern oder in weitestgehend geschlossenen Unterflurbehaltern stattfindet, sind
keine Emissionen aus dem Gargut moglich.

* Aus dem abgepressten festen Garmist sind keine storenden Emissionen mehr zu erwarten.
Der beim Abpressen bei gewissen Substraten eventuell freigesetzte Ammoniak ist ausserhalb
der Kompostierhalle kaum mehr stérend wahrnehmbar. Der nachste Immissionspunkt liegt
200 m vom Emissionspunkt entfernt auf der anderen Strassenseite.

* Bei Landwirtschaftsbetrieben ist das Ausbringen von Giille besonders kritisch. Hier ergibt sich
ein ganz signifikanter Vorteil, da das Gargut vergleichsweise geruchsarm ist: Die vergorene
Diinngille riecht kaum mehr, und spatestens drei Stunden nach Ausbringen ist kein Geruch
mehr festzustellen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Geruchssituation sich auf dem Betrieb trotz signifikant
grosseren Verarbeitungskapazititen tendenziell verbessert. Wenn — wider Erwarten — stérende
Immissionen vorkommen sollten, kdnnten Gegenmassnahmen ergriffen werden (z.B. Deckel
Dosierbunker, Abschliessen des Substratlagers und Reinigen der Abluft Gber einen Biofilter). Die
Anforderungen der Luftreinhalteverordnung (LRV) und des Umweltschutzgesetzes (USG) werden
beim Bau und Betrieb der Anlage eingehalten.
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4.3 Larm

Die Larmschutzverordnung (LSV) des Bundes verlangt, dass die gesetzlichen Anforderungen bei den
nachsten larmempfindlichen Raumen in der Mitte der offenen Fenster erfiillt werden missen. In
noch nicht Gberbauten, erschlossenen Bauzonen (z.B. Parzellen) missen sie dort, wo nach dem Bau-
und Planungsrecht Gebdude mit larmempfindlichen Rdumen erstellt werden kdnnen, eingehalten
werden.

4.3.1 Ausgangslage

Das Areal, auf dem die geplante Erweiterung der Biogasanlage zu stehen kommt, befindet sich nord-
westlich an den Betrieb anschliessend in der Landwirtschaftszone mit der Lairmempfindlichkeitsstufe
lll. Das nachstgelegene, betriebsfremde Wohnhaus an der Strasse Schlatterpliint mit der
Hausnummer 2 befindet sich in einem Abstand von mindestens 200 Metern zu potentiellen
Larmquellen am Rand von Marthalen, vgl. Abbildung 11.

In stidostlicher Richtung sind die Wohnhduser jedoch durch die bestehenden und geplanten Bauten
des Betriebs Sunnehof von moglichen Larmeinwirkungen weitestgehend geschiitzt.

Die bisherigen Larmemissionen des Hofs entstehen durch den ordentlichen Betrieb der
Landwirtschaft, bestehenden Biogasanlage mit Kompostierung und sind auf einem Ublichen Niveau.
Einerseits stammen diese von den Zu- und Abfahrten vom Hof oder von anderweitig maschinellen
Tatigkeiten auf dem Hof oder auf den umliegenden Feldern. Geringfiigig ist auch mit Lairmemissionen
von Tieren zu rechnen, die jedoch im Verhaltnis vernachlassigbar sind.

Abbildung 10 zeigt die Larmbelastung durch den Strassenverkehr am Tag. Entlang der Zufahrtstrasse
ist mit einer maximalen Larmbelastung von 55 dB zu rechnen.
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Die Bestimmungen der Larmschutzverordnung (LSV, 2010) miissen sowohl in der Nacht wie auch am
Tag eingehalten werden, dabei gilt in der Landwirtschaftszone die Empfindlichkeitsstufe IlI
(Tabelle 12)

Tabelle 12: Belastungsgrenzwerte fiir Industrie- und Gewerbeldrm gem. Anhang 6 (Art. 40 Abs. 1) der LSV

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissions- Alarmwert
(Art. 43) garenzwert
Lrin dB{A) LrindB(A) LrindB(A)

lag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

I 50 40 55 45 65 60
11 55 45 60 50 70 65

I11 60 50 65 55 70 65
AY 65 55 70 60) 75 70

4.3.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Wie bei jedem ordentlichen Bauvorhaben werden die vorgeschriebenen Arbeitstage und
Arbeitszeiten eingehalten. Ubermassige Larmbelastungen wihrend der Bauphase der Anlage sind
auszuschliessen. Die Massnahmen der Massnahmenstufe A geméass BUWAL Bauldrmrichtlinie sind
umzusetzen. Die Stufe A umfasst die Basisanforderungen und entspricht der 'guten Baustellenpraxis',
d.h. Maschinen, Gerdte und Arbeitsprozesse entsprechen mindestens der Normalausristung und
Ublichen Prozessanwendung.

4.3.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Die Anlieferung der Substrate fiihrt zu einem Mehrverkehr. Wie bereits in Kapitel 2.4 dargelegt,
werden rund 12860 Tonnen auf der Strasse herangefihrt und rund 11°990 t wieder abgefiihrt. Dazu
sind rund 8.4 Fahrten pro Werktag, aus verschiedenen Richtungen, zu erwarten. Ein Grossteil der
Fahrten davon existiert bereits heute mit der bestehenden Biogasanlage und Kompostierung. Die
zusatzlichen Fahrten kéonnen kaum als Mehrverkehr wahrgenommen werden. Zudem wird der
aktuelle Transport von Co-Substraten zu teilweise weiter entfernten Entsorgungsorten substituiert.
Abbildung 11 zeigt die Emissions- und Immissionspunkte von Larm. Der zuséatzliche Larm durch die
Biogasanlage selbst wird primar hervorgerufen durch Motoren von Rihrwerken, Aufbereitungs-
aggregaten und Pumpen. Die dort betriebenen Motoren befinden sich zu einem grossen Teil im
Innern von Anlagenteilen, wodurch der Larm zusatzlich stark reduziert wird. Wo Motoren ausserhalb
eines Behdlters angebracht sind (z.B. externer Motor eines Rihrwerks an einem Fermenter oder
Silo), kdnnen diese durch Schallschutzhauben abgedeckt werden. Diese stationdren Motoren fiihren
daher nicht zu einer Gibermassigen Larmbelastung.

Weitere Emissionspunkte sind die Gilleseparierung — welche allerdings nur sporadisch, bzw.
intermittierend in Betrieb ist - sowie das kontinuierlich betriebene BHKW (Abbildung 11). Das BHKW
befinden sich im Inneren von Gebdaulichkeiten. Deren Waiande verhindern eine direkte
Schalleinwirkung nach aussen. Zudem ist das BHKW wirme- und schallgeddmmt und die
Abluftleitung des BHKW aus dem BHKW-Raum ins Freie ist mit einem Schalldampfer ausgestattet.
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Abbildung 11: Emissionspunkte von Lirm, A: Motoren, B: Feststoffeintrag, C: BHKW im Gebaude, D:
Separator in der Kompostierhalle. Immissionspunkt an den niachstgelegenen bewohnten Gebauden.

Alle Emissionspunkte sind hinter den bestehenden Gebaulichkeiten und iber 200 m vom néachsten

Wohnhaus entfernt.
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Auf dem Betrieb nicht vermeidbar sind Gerdusche von landwirtschaftlichen Geraten, wie von Traktor,
die neben den normalen landwirtschaftlichen Tatigkeiten auch fir die Versorgung der Biogasanlage
mit Substraten genutzt werden.

Der Einsatz dieser Maschinen fiir die Fitterung der Biogasanlage erfolgt auf der von bewohnten
Gebduden abgewandten Nordwestseite des Betriebs und ist im Verhéltnis zum ordentlichen
Landwirtschaftsbetrieb vernachlassigbar. Abbildung 10 zeigt den Strassenldarm beim Betrieb
Sunnehof: wahrend des Tages sind Werte von 40-50 dB zu erwarten und auch nachts liegen die
Werte bei unter 40 dB.

Die einzige Larmquelle, die sowohl am Tag als auch in der Nacht in Betrieb ist, sind die BHKWs. Das
BHKW mit 100 kW elektrischer Leistung (Anhang 2: Datenbldtter BHKW) und das 150 kW Modul
emittieren in 1 m Abstand rund 70 dB(A). Beide befinden sich aber in einem fest gemauerten, voll
geschlossenen Raum mit Schallddmpfung in der Abgasleitung in 200 m Abstand zum néchsten
Immissionspunkt. Unter Beriicksichtigung der Hindernisdampfung von -20 dB(A) sind am
Immissionsort nur noch 30,3 dB(A) (Lr,i) zu erwarten. Dies liegt weit unter den Grenzwerten und ist
fiir die Bewohner — wenn tberhaupt — nicht stérend wahrnehmbar.

Aufgrund der Distanz zu den néachsten, nicht landwirtschaftlichen Wohnbauten und den geringen
Lirmemissionen ist eine detaillierte Abschatzung der Beurteilungspegel der tbrigen Quellen fiir Lirm
hinfallig.

4.3.4 Schlussfolgerungen

Beziglich der Larmbelastung kann davon ausgegangen werden, dass sich mit der Erweiterung der
Anlage keine signifikante Verschlechterung einstellen wird:

¢ Auf der Anlage werden Massnahmen getroffen, um die Larmemissionen moglichst zu
reduzieren (Abgasschalldampfer BHKW, Einhausung von Larmquellen, Schallschutz von
externen Motoren etc.).

* Die Anlage liegt nordwestlich hinter dem Hof, wo sich nur offenes Feld anschliesst. Die
nachsten Anwohner liegen hinter Gebaulichkeiten und in Glber 200 m Entfernung.

¢ Der Larm des kontinuierlich betriebenen BHKW'’s erreicht kein stérendes Niveau und ist in
200 m Entfernung kaum wahrnehmbar.

¢ Der Verkehr durch die bestehende Anlage inklusive Erweiterung beschrankt sich auf
durchschnittlich 8.4 Zu- und Wegfahrten pro Tag, welche zusatzliche Liarmemissionen
verursachen (Bisher im Jahr 2015 waren es rund 4.6 Zu- und Wegfahrten). Die Fahrten
verteilen sich auf verschiedene Strassen und Richtungen. Diese geringe Mehrbelastung wird
als zumutbar erachtet.

Die Anforderungen des Umweltschutzgesetzes (USG), der Larmschutzverordnung (LSV), der BUWAL
Baularmrichtlinie und weiterer einschlagiger Richtlinien und Merkblatter werden damit beim Betrieb
der Anlage erfillt.
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4.4 Nicht ioniserende Strahlung (NIS)

4.4.1 Ausgangslage

Die Biogasanlage Sunnehof Marthalen produziert keine nicht ionisierenden Strahlungen gemass der
NISV. Das Projektareal liegt auch nicht im Bereich einer relevanten Hochspannungsleitung oder einer
Bahnlinie.

4.4.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Die Bauphase hat keinen Einfluss und muss gemass NISV nicht untersucht werden.

4.4.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Im Zuge der Erneuerung der Biogasanlage wird eine neue Transformatorenstation mit einer Leistung
von 400 kVA erforderlich. Der Anlagengrenzwert < 1uT kann ab einem Abstand von rund vier Metern
eingehalten werden (Abbildung 12).

In unmittelbarer Ndhe des geplanten Standortes der Transformatorenstation (Abbildung 5) befinden
sich keine standigen Arbeitsplatze (Orte mit empfindlicher Nutzung, OMEN) in denen sich Personen
mehr als 20 Stunden pro Woche aufhalten.
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Abbildung 12: Perimeter NISV Anlagengrenzwerte

4.4.4 Schlussfolgerungen

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Anforderungen der NISV bezliglich der Auswirkungen
der Transformatorenstation eingehalten werden kénnen.
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4.5 Wasser

4.5.1 Ausgangslage

Gewasser sind einerseits Ressourcen fir Trink-, Brauch- und Loschwasser. Anderseits sind sie auch
Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen, Elemente einer vielfaltigen Landschaft, dienen der 6kologischen
Vernetzung und bieten Raum fiir Freizeit und Erholung. Sowohl den ober- als auch unterirdischen
Gewadssern ist deshalb in ihrer natlrlichen Form Sorge zu tragen. Viele Schweizer Gewdasser sind
heute Gberdiingt, was u.a. zu einem verstarkten Algenwachstum fiihrt. Beim anschliessenden Abbau
des Pflanzenmaterials fihrt dies wegen den grossen Biomassemengen zu einem erhdhten
Sauerstoffbedarf, was in stehenden Gewassern rasch zu einem Sauerstoffdefizit fihren kann.

Eine ausgeglichene Nahrstoffbilanz bzw. das Verhindern der Uberdiingung der Oberflichengewéasser
und des Grundwassers dient dem Schutz stickstoffempfindlicher Walder, Hochmoore und
Trockenstandorte sowie der Erhaltung von qualitativ einwandfreien Trinkwasserquellen. Der Schutz
der Gewdsser vor Belastung mit Nitrat, Phosphat oder anderen unerwiinschten Substanzen ist
deshalb von grosser Bedeutung. Erhohte Nitratgehalte im Wasser sind die Folge einer nicht
standortgerechten landwirtschaftlichen Bodennutzung und oft Anzeichen fiir das Vorhandensein
problematischer Schadstoffe wie z.B. Riickstinde von Pestiziden oder Tiermedikamenten aus der
Gulle. Fauna und Flora (speziell in Gewdssern) reagieren auf diese Verbindungen i.d.R. wesentlich
empfindlicher als der Mensch. In der Biogasanlage produzierte Hofdlinger oder Co-Substrate kdnnen
— wie alle landwirtschaftliche Giille - einen negativen Einfluss auf die ober- und unterirdischen
Gewadsser haben und miissen daher entsprechend sorgfiltig behandelt werden.

Der Landwirtschaftsbetrieb Sunnehof und das angrenzende Gebiet liegen im Gewasserschutzbereich
LA (Abbildung 13). Zudem befindet sich in einer Distanz von rund 750 Meter zum Betrieb in
westlicher Richtung ein Gewasserschutzareal (blau schraffiert). N6érdlich, in mindestens 300 m
Abstand, sind mehrere kleinere Quellfassungen.
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Abbildung 13: Ausschnitt aus der Gewdsserschutzkarte rund um den Anlagenstandort (griiner Kreis) (GIS ZH,
2016)

Gemass Art. 29 und Anhang 4 der Gewadsserschutzverordnung (GSchV), SR 814.201 bezeichnet A,
einen Gewasserschutzbereich zum Schutz nutzbarer unterirdischer Gewasser.
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Eine Grundwasser-Schutzzone S1 bis S3 ist dem Standort nicht zugeordnet. Die Anlage liegt in einem
Gebiet mit geringer Grundwassermachtigkeit mit einer schlecht durchlassigen Deckschickt von meist
mehr als 5 m Machtigkeit. Bis in diese Tiefe ist nicht mit Grundwasser zu rechnen.

Einige der geplanten Bauten (Fermenter, Nachgérer, Endlager) werden bis zu 3 Meter in den Boden
eingelassen. Die entsprechenden Massnahmen zum Schutz des Grundwassers werden getroffen.

4.5.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Die neu erstellten Behélter und Vorgrube der Biogasanlage sind nichts anderes als zusatzliche
Lagerbehalter fir Gille. Bei der Erstellung der Behalter werden die Gewadsserschutzvorschriften
(Gewasserschutzgesetz, SIA-Empfehlung 431, Entwadsserung auf Baustellen etc.) fir den Bau von
Gullebehéltern eingehalten. Das gewasserschutzrechtliche Gesuch fiir das Bauvorhaben an das AFU
wird zusammen mit dem Baugesuch bei der 6rtlichen Baubehérde eingereicht. Die Schalungs- und
Armierungsplane werden von der Bauherrschaft nach Vorliegen der Baubewilligung vor Baubeginn
erstellt und vorgelegt.

Vor der Inbetriebnahme wird eine Dichtigkeitsprifung der Behélter und Leitungen gemdass den
Bedingungen fiir die Erstellung und Kontrolle von Giille- bzw. Abwasser- oder Mistwassergruben und
das Abnahmeprotokoll den zustiandigen Behdrden zugestellt.

Eine Belastung der Gewdsser ist beim fachgerechten Bau von Biogasanlagen entsprechend der
einschldgigen Gesetze und Richtlinien nicht zu erwarten.

4.5.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Hier ist zu unterschieden zwischen Beeintrachtigungen des Wassers durch den Betrieb der Anlage vor
Ort und moglichen Beeintrachtigungen durch den Austrag des Garguts.

Durch den Normalbetrieb der Biogasanlage wird das Gewasser nicht beeintrdchtigt. Die Biogas-
anlage wird nach den Ublichen Richtlinien und Vorschriften gebaut und so betrieben, wie es fiir die
Landwirtschaft Gblich und erforderlich ist. Zum Betrieb der Anlagen missen, abgesehen von
Kleinmengen an beispielsweise Motoren- oder Getriebedl in der Werkstatt, keine wasserge-
fahrdenden Flissigkeiten oder Stoffe auf dem Anlagenareal aufbewahrt werden.

Co-Substrate, die gemdss Stoffverordnung (ibermassig mit Schwermetallen oder Schadstoffen
belastet sind, werden in der Biogasanlage nicht verarbeitet. Alle Flissigkeiten (ausser schwach
belastetes Meteorwasser) werden stets lUber den Fermenter geleitet und liegen zum Schluss als
vergorene Gllle vor. Deshalb besteht keine Gefahr, dass ein stark belastetes Abwasser versickern
und die Qualitat des Grundwassers beeintrachtigen konnte.

Zu- und Wegfahrt sowie Wendeplatz werden nicht versiegelt, sondern mit einem Natursteinbelag
erstellt, um moglichst viel sauberes Wasser versickern zu lassen. Der Platz wird nur dort versiegelt,
wo ein Biomasseumschlag erfolgt. Die Entwasserung des Umschlagplatzes erfolgt in das Endlager.

Die anfallende Diinngiille wird nach der Separation im Endlager gelagert. Anschliessend wird sie mit
Transportfahrzeugen direkt auf die Felder ausgebracht oder zu den beteiligten Betrieben
ausgeliefert. Wie bereits dargelegt wurde, vermogen die Lagerbehélter der Anlage sowie das Lager
am Standort der Anlage die Diinngiille im Winterhalbjahr tGber flinf Monate zu lagern.

Das im Separator abgetrennte feste Gargut wird in der Kompostierhalle kompostiert und
zwischengelagert. Es gelangt dann direkt zurlick auf die Felder, bzw. die Mistlager der beteiligten
Landwirte.
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Wichtig ist vor allem eine umweltfreundliche Anwendung des Garguts: Vergorene Produkte haben
einen hohen mineralisierten Nahrstoffgehalt, insbesondere einen hoheren Ammoniumgehalt (bzw.
nach Luftzutritt auch etwas Nitrat) und durch den Abbau der organischen niederen Fettsduren eine
geringere Atzwirkung als Rohgiille. Dadurch kann die Diinngiille als ein schnell wirkender Kopfdiinger
auch bei relativ trockenem Boden ausgebracht werden. Erfahrungen bei bestehenden Biogasanlagen
haben gezeigt, dass Landwirte die Dinngille als einen sehr wertvollen Diinger und Bodenverbesserer
erkennen und dadurch sparsamer und gezielter damit umgehen, indem das Gargut nur noch bewusst
zum geeigneten Zeitpunkt der Vegetationsperiode ausgebracht wird. Man kann daher annehmen,
dass die Nitratauswaschung ins Grundwasser durch die gezieltere Diingung reduziert wird (Schulz,
Eder, 2008).

4.5.4 Schlussfolgerungen

Beziglich der Belastung von Gewadssern und Grundwasser kann davon ausgegangen werden, dass
sich mit dem Ausbau der Anlage eher eine Verbesserung der heutigen Situation einstellen wird:

* Umschlagpladtze sind abgedichtet und mit Gefalle ausgestattet, damit die Schmutzwasser
gefasst (Rinne, Schacht) und dem Endlager zugefiihrt werden kénnen.

* Das feste Gargut wird in der Uberdachten Kompostierhalle weiterverarbeitet. Das
Sickerwasser wird erfasst und dem Endlager zugefiihrt.

* Durch den Betrieb werden die Gewasser nicht beeintrachtigt, da sich simtliche Biomassen
wahrend dem gesamten Prozess — von der Annahme bis zur Ausbringung aufs Feld — in
geschlossenen Behdltern resp. auf gegen den Untergrund befestigten Platzen mit
Sickerwassererfassung befinden.

* Die neu erstellten Behalter und Verrohrungen werden vor Inbetriebnahme auf Dichtigkeit
gepriift. Diese Prifung wird auch in der Betriebsphase in regelmassigen Intervallen gemass
den gesetzlichen Vorgaben wiederholt.

* Die angelieferten Substrate werden - wenn erforderlich - vom Regen geschiitzt in der
Substratlagerhalle zwischengelagert.

* Beim Bau werden die entsprechenden Vorgaben und Richtlinien zum Schutz der Gewasser
und insbesondere des Grundwassers eingehalten.

¢ Man kann davon ausgehen, dass die qualitativ hochwertigen Garprodukte gezielter
eingesetzt werden als unbehandelte Hofdilinger. Dies reduziert die Auswaschung von
Nahrstoffen ins Grundwasser.

Die Anforderungen des Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewadsser (Gewadsserschutzgesetz,
GSchG), der Eidgendssischen Gewdsserschutzverordnung (GSchV), der SIA-Empfehlung 431
,Entwasserung auf Baustellen” sowie von eidgendssischen und kantonalen Richtlinien, Verordnungen
und Merkblatter werden beim Bau und Betrieb der Anlage erfillt.
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4.6 Altlasten
4.6.1 Ausgangslage

Der Kartenauszug Abbildung 14 aus dem Altlastenkataster zeigt, dass auf dem Geldnde und in der
nachsten Umgebung keine Altlasten vorhanden sind.
Am Standort der Anlage gibt es keine Hinweise auf Bodenbelastung. Der Standort ist nicht im
Kataster der belasteten Standorte (KbS) verzeichnet.

Der Umweltbereich ,Altlasten” ist somit nicht relevant.

\' == Ablagerungs- Betriebs- Unfall- Belastungsgrad
standort standort

Belastet, keine

schadlic hen oder lastigen
Einwirkungen zu erwarten
Belastet,

untersuc hungsbedurftig
Belastet, weder
uberwachungs- noch

i

oD 00 O
08

sanierungsbedurftig
V7 Belastet,
uberwac hungsbedurftig
s Belastet,
L sanierungsbedurftig
— {A in Bearbeitung

Abbildung 14: Ausschnitt rund um den Sunnehof (griiner Kreis) aus dem Kataster der belasteten Standorte
(GIS ZH, 2016)
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4.7 Boden und Landwirtschaft

4.7.1 Ausgangslage

Die Landwirtschaft ist nicht nur Hauptverursacherin der Gewdsseriiberdiingung und der Belastung
der Luft mit Methan und Lachgas, sondern ist auch zum grossen Teil verantwortlich fiir die Belastung
des Bodens mit Schadstoffen und fiir den Verlust von Humus. Die Schweiz verlor in den letzten
Jahrzehnten pro Jahr durchschnittlich 1 Million Tonnen Humus. Griinde sind brach liegende Felder,
Absenkung des Grundwasserspiegels durch Drainagen und Verdichtung des Bodens durch schwere
Maschinen. Es ist daher heute von besonderer Bedeutung, in der Landwirtschaft Losungen zu
bevorzugen, welche einen madglichst nachhaltigen Umgang mit unserer Lebensgrundlage, dem
Boden, garantieren.

Gleichzeitig ist darauf zu achten, dass auf den landwirtschaftlichen Flachen keine phytopathogene
und andere schadliche Keime wie auch moglichst wenig Unkrduter und Neophyten verbreitet
werden, um so den Einsatz von Pestiziden moglichst tief halten zu kénnen.

In der folgenden Abbildung findet sich eine Beschreibung der Standortverhaltnisse im Bereich der
geplanten Biogasanlage.

Komplexglied -

Lokalform aB7a1

Bodentyp Braunerde

Wasserhaushalt senkrecht durchwaschen, normal durchlassig
Pflanzennutzbare Griindigkeit sehr tiefgrindig (100 - 150 cm)

Untertyp z.T. grundfeucht, kolluvial, tonhdillig
Bodenskelettgehalt Oberboden skelettarm bis schwach skeletthaltig (<5 - 10 %)
Bodenskelettgehalt Unterboden skelettarm bis schwach skeletthaltig (<5 - 10 %)
Feinerdekérnung Oberboden sandiger Lehm bis Lehm

Feinerdekérnung Unterboden sandiger Lehm bis Lehm

Ausgangsmaterial k.A.

Kationenaustauschkapazitat Oberboden massig (10 - 20 mval)
Kationenaustauschkapazitat Gesamtboden massig (15 - 20 mval)
Biologische Aktivitat sehr hoch
Gelandeform und Hangneigung eben, 0-5%
Abbildung 15: Bodenkundliche Standortmerkmale im Bereich des Anlagenstandortes (GIS ZH, 2016)

Folgende Abbildung 16 zeigt die Bodenverhéltnisse des Landes, wo ein grosser Teil des Garguts
ausgebracht wird. Es handelt sich iberwiegend um senkrecht durchwachsene Braunerdebdden mit
einer hohen Tiefgriindigkeit (100-150 cm).

Gemadss der landwirtschaftlichen Nutzungseignungskarte sind die Boéden vor allem fir
uneingeschrankte Fruchtfolge und getreidebetonte Fruchtfolge geeignet.
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Pflanzennutzbare Grundigkeit (cm)

sehr massig ziemlich sehr
Wasserhaus- tief- tief- tief- flach- flach- flach-
haltsklasse | orundig grindig grindig grindig grindig grindig Wasserhaushaltsgruppe
(Vernassungsart) 30 10 (\Vernassungsgrad)
d e normal durc hlassig
dursce tr\‘v':::::?\ten h i stauwasserbeeinflusst
n grund- oder hangwasserbeeinflusst
stauwasser- [ - selten bis zur Oberflache porengesattigt
gepragt - - | B haufig bis zur Oberflache porengesattigt
- - selten bis zur Oberflac he porengesattigt
hf::_"' °g§: haufig bis zur Oberflac he porengesattigt
gepragt * meist bis zur Oberflac he porengesattigt
dauernd bis zur Oberflac he porengesattigt

* blau = mineralisc he Boden, = organisc he Boden
Abbildung 16: Bodenkarte mit Standort der Anlage (GIS ZH, 2016)
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Das Gebiet rund um den Sunnehof zahlt zum Kontingent der Fruchtfolgeflachen, Abbildung 17:

U FrF (Nutzungseignungsklassen 1-5)
] Bedingt FFF (Nutzungseignungsklasse 6)
Abbildung 17: Auszug aus dem Richtplan Fruchtfolgefldchen (GIS ZH, 2016)

Ein Mindestumfang an Fruchtfolgeflaichen wird bendtigt, damit in Zeiten gestorter Zufuhr die
ausreichende Versorgungsbasis des Landes im Sinne der Erndhrungsplanung gewahrleistet werden
kann. Fruchtfolgeflachen sind Teil der fir die Landwirtschaft geeigneten Gebiete. Sie umfassen das
ackerfahige Kulturland, vorab das Ackerland und die Kunstwiesen in Rotation sowie die ackerfahigen
Naturwiesen und werden mit Massnahmen der Raumplanung gesichert.

Am 8. April 1992 setzte der Bundesrat den Mindestumfang der Fruchtfolgeflachen und deren
Aufteilung auf die Kantone im Sachplan Fruchtfolgeflachen fest. Von insgesamt 438560 Hektaren
entfallen 44400 auf den Kanton Zirich. Der Kanton muss sicherstellen, dass der Mindestumfang von
44400 ha dauernd erhalten bleibt.
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4.7.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Der Begriff Boden bezeichnet gemass USG die oberste, unversiegelte Erdschicht, in denen Pflanzen
wachsen kdnnen. Viele Béden umfassen einen Oberboden und einen Unterboden. Ausgehobenes
Material aus diesen Bereichen wird als Bodenaushub bezeichnet. Ausgehobenes, mineralisches
Ausgangsmaterial (Untergrund) hingegen wird als Aushub bezeichnet.

Die Betroffene Fliche mit Bodenbewegungen umfasst rund 4‘600 m? Fliche. Die gesamt-Kubatur an
Bodenaushub betrigt maximal 4‘600 m? (Griindigkeit von 1 m), davon sind rund 1150 m® Oberboden
(geschatzt bei einer Machtigkeit von 0.25 cm). Aufgrund der geringen Mengen und der
Wiederverwendung vor Ort wird auf eine detaillierte Bodenuntersuchung im Rahmen des UVBs
verzichtet.

Dieses Material (Bodenaushub) wird wahrend des Baus vollstandig fir allfallige Ausebnungen, bzw.
zum Hinterflllen verwendet. Da kein Bodenaushub aus dem Bauareal mit Hinweisen auf
Bodenbelastungen verschoben wird, erfolgt die Bodenverschiebung auf dem Betrieb in
Eigenverantwortung. Es entsteht kein lGberschiissiges Material, das weggefiihrt werden muss.

Hauptziel im Umgang mit Boden ist die Verhinderung von Bodenverdichtung durch Baumaschinen.
Fir die korrekte Bauausfiihrung werden die Vorgaben der FSKB-Richtlinie angewendet. Die Arbeiten
haben in genligend trockenem Zustand zu erfolgen (d.h. mind. 6 cbar Saugspannung) Gegebenenfalls
werden weitergehende Bodenschutzmassnahmen, wie z.B. Baggermatten, eingesetzt.

Der ganze Hof ist von Fruchtfolgeflichen umgeben. Durch die Erweiterung werden rund 4900 m* der
Fruchtfolgefliche dem neuen Anlagenperimeter zugeschrieben. Eine Alternative, ohne Versieglung
von Fruchtfolgeflachen, ist nicht moglich. Es ist daher wichtig, dass sich die Anlage gut in die
bestehende Infrastruktur integriert und platzsparend angeordnet wird.

Dem wird wie folgt Rechnung getragen, siehe dazu auch Abbildung 5:

* Angliederung nahe an der bestehenden Biogasanlage

* Erweiterung der bestehenden und neuen Kompostierhalle

* Kurze Rangierwege

* Kompakte Anordnung der Fermenter und Nachgarer

* Integration von Anlagenkomponenten in bestehende Gebdude (BHKW, Biiro, Zerkleinerung)

* Neue Giillegrube im Hofareal

Die beim Aushub entstehende Humusfraktion wird zur Bodenverbesserung in der Umgebung
eingesetzt. Damit kénnen umliegende Fruchtfolgeflachen aufgewertet werden.
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4.7.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Eine Ubermaéssige Belastung der Boden mit Schwermetallen kann ausgeschlossen werden: Die
Eintrdge durch Giille und Mist sind bekannt. Bei den hier vergorenen Co-Substraten sind nur tiefe
Schwermetall- und Schadstoffgehalte zu erwarten, da es sich um Reste von Nahrungsmitteln
(Gemiise, Getreideabgang etc.) handelt, die diesbeziglich unbedenklich sein missen. In Hinsicht auf
Verunreinigungen verdachtige Chargen werden zurlickgewiesen. Auf der Anlage werden
entsprechend der Verarbeitungskapazitat in regelmassigen Intervallen Proben vom Géargut gezogen
und im akkreditierten chemischen Labor analysiert. Die Resultate werden durch die jahrlich
inspizierenden Inspektoren von VKS/Biogas Forum an die kantonalen Behorden weitergeleitet.

4.7.4 Schlussfolgerungen

Die Anforderungen der Verordnung (iber Boden (VBBo), der Stoffverordnung (StoV) und der
Merkblatter Gber den Umgang mit Boden bei Aushub und Bodenverschiebungen werden beim Bau
und Betrieb der Anlage erfiillt.

Eine Erweiterung der Anlage ohne Verlust von Fruchtfolgeflichen ist nicht moglich. Durch die
platzsparende Anordnung der Anlagenteile geht nur wenig Flache verloren. Der Vorteil einer
Biogasanlage gegenliber dem Flachenverlust dirfte Gberwiegen.
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4.8 Landschaft und Natur

4.8.1 Ausgangslage

Der Bau einer Biogasanlage verdandert das Landschaftsbild durch seine Bauten. An sensiblen Orten
oder bei einer unsensiblen Bauweise kann dies zu einer Beeintrachtigung der
Landschaftswahrnehmung fihren.

Bauten in der Grossenordnung der Erweiterung der geplanten Anlage haben stets Auswirkungen auf
die Okosysteme, in welche sie hinein gebaut werden, oder an welche sie grenzen. Die Biogasanlage
darf auf seltene Arten und/oder deren Lebensraume keinen negativen Einfluss austiben. Es ist auch
zu beachten, dass der Grundsatz zur Schonung, gemdss Art. 3 des Bundesgesetzes Uber die
Raumplanung (RPG) vom 22. Juni 1979, fiur alle Landschaften gilt, unabhangig ihrer Bedeutung oder
ihres Schutzstatus.

In der ndheren Umgebung befinden sich ausgewiesene Standorte des nationalen 6kologischen
Netzwerks (REN). Es handelt sich dabei um die Lebensraume Trockenstandort (braun), welche sich in
einer Entfernung von 100 in siidlicher und 180 m 6stlicher Richtung des Anlagenstandorts befinden
(Abbildung 18).
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Abbildung 18: Ausgeschiedene Lebensraume Trockenstandorte und Wald des nationalen 6kologischen
Netzwerks (REN) (Swisstopo, 2016)

Der Anlagenstandort liegt in der Landwirtschaftszone. Im Gebiet sind keine Landschaftsschutzgebiete
ausgeschieden.
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Marthalen hat viele Schutzwiirdige Gebaude, der Ortsbildperimeter befindet sich in rund 180 m zur
Anlage, siehe Abbildung 19.

Abbildung 19: Auszug aus dem Inventar der schutzwiirdigen Ortsbilder (GIS ZH, 2016)

Die Erweiterung der Anlage befindet sich nordlich des Hofs und wird Richtung Marthalen von
bestehenden Gebduden Uberdeckt. Eine Beeintriachtigung des Ortsbildes kann ausgeschlossen
werden.

Gemadss dem Raumplanungsgesetz sind Bauten hinsichtlich der dusseren Gestaltung in die Siedlung
einzufliigen und sollten sich am bestehenden Landschaftsbild orientieren. Es ist vorgesehen, die
Anlage mittels angemessener Umgebungsgestaltung (Hecken, Baume) der Landschaft anzupassen.

engeli engineering / Schweizer AG 21. Marz 2019



UVB Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH Seite 54

Der Platz fiir die Erweiterung der Anlage und der ganze Sunnehof steht in einer Archdologischen
Zone, siehe folgende Abbildung 20. Der Archdologische Zonenplan stellt einen Verdachtsflachen-
Kataster dar. Es ist moglich, dass unter dem Boden archaologische Funde und Befunde vorkommen.

y

> _ Chlewingert
Fréschenbrunnen '\

Ur der Gg:s

[Z4 Archaologische Zonen

Abbildung 20: Auszug aus der Karte Archiologische Zonen und Denkmalschutzobjekte (GIS ZH, 2016)

4.8.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Wahrend der Bauphase sind keine einschneidenden negativen Auswirkungen auf das Landschaftsbild
und die Okosysteme zu erwarten.

Bauliche Bodeneingriffe innerhalb der Verdachtsflache Archdologische Zone missen vorgiangig dem
Kantonsarchaologen gemeldet werden.

4.8.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Die Erweiterung der Biogasanlage wird sich aus Sicht des Erscheinungsbilds gut in die Landschaft
einfiigen. Uberirdische Giillelager und Silos sind weit verbreitet und in landwirtschaftlichen Regionen
vielerorts sichtbar. Die Behalter der Biogasanlage sind zum Teil unterirdisch ausgelegt und sehen
dhnlich aus wie lberirdische Giillelager.

Bei den Gebduden wird darauf geachtet, dass aus Sicht der Architektur und der verwendeten
Baumaterialien keine stérenden Auswirkungen auf das landschaftliche Gesamtbild entstehen. Als
Sichtschutz werden bei der Anlage einheimische Geholze angepflanzt. Es befinden sich aber bereits
im Ausgangszustand Bdume am und um den Biogasanlagenstandort.
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Eine Beeintrachtigung der ausgeschiedenen Standorte des nationalen 6kologischen Netzwerks durch
den Betrieb der Biogasanlage kann klar verneint werden.

4.8.4 Schlussfolgerungen

Das Landschaftsbild wird durch die Erweiterung kaum negativ beeintrachtigt. Die vorhandenen und
zusatzlich gepflanzten einheimischen Gehdlze bieten einen guten natirlichen Sichtschutz. Den
Bestimmungen des Landschaftsschutzes wird bei der Gestaltung und bei dem Bau der Anlage
Rechnung getragen.

Der Trockenstandort stidlich des Sunnehofs wird durch die Erweiterung der Anlage nicht tangiert. Aus
Sicht des Landschaftsschutzes sind daher keine Einwande gegen die Anlage gegeben.

Durch die archdologische Begleitung wahrend der Aushubphase, kann fachgerecht auf mogliche
Funde reagiert werden.

Die Anforderungen des Raumplanungsrechts, des kantonale Bau- und Planungsgesetzes, der
kommunale Bauvorschriften und des Zonenplans werden beim Bau und Betrieb der Anlage erfillt.
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4.9 Storfalle und Betriebsunterbriiche

4.9.1 Ausgangslage

Eine landwirtschaftliche Biogasanlage hat kein geniigend grosses Gefahrenpotential fir eine schwere
Schadigung der Bevolkerung oder der Umwelt. Aus diesem Grund untersteht sie auch nicht der
Storfallverordnung (StFV). Trotzdem missen auch bei einer Biogasanlage alle erdenklich méglichen
Storfalle oder negativen Auswirkungen durch Betriebsunterbriiche so gut wie moglich unterbunden
werden. Wie bei einem normalen landwirtschaftlichen Betrieb besteht beispielsweise stets die
Gefahr, dass Gullebehalter durch Einwirkungen beschadigt werden kénnen und Gille unkontrolliert
versickern kann. Ein Fermenter ist mit einem normalen Uberirdischen Gillelager vergleichbar.

Es kann unterschieden werden zwischen technischen und biologischen Stérungen, wobei deren
Ursachen oft auch in organisatorischen Abldufen zu suchen sind. Betriebsstérungen konnen auf
ordentliche, in regelméassigen Abstidnden auftretende Revisionen von Anlageteilen wie auch auf
ausserordentliche Vorkommnisse zuriickzufiihren sein.

Biogasanlagen werden so gebaut und betrieben, dass nach dem aktuellen Stand des Wissens
Schaden fir Dritte als Folge von Storfallen ausgeschlossen werden kdnnen.

4.9.2 Projektauswirkungen in der Bauphase

Es sind keine Storfille bekannt, die Biogasanlagen-spezifisch beim Bau einer Anlage auftreten
kdénnten.

4.9.3 Projektauswirkungen im Betriebszustand

Die meisten technischen Betriebsstérungen konnen durch eine periodische und sorgfiltig
ausgefiihrte Wartung der Anlagekomponenten vermieden werden. Die Anlagebetreiber werden
sorgféltig geschult und motiviert, die Komponenten der Anlage regelmdssig zu warten und
beispielsweise auch vorausschauend Teile zu ersetzen, deren Ende der Lebensdauer abzusehen ist.
Durch regelmdassige Kontrollen und Analysen wird die Funktionstiichtigkeit von Maschinen und
Apparaten moglichst uneingeschrankt erhalten. So soll etwa eine regelmassige Eingangskontrolle des
angelieferten Materials verhindern, dass Zerkleinerungsapparaturen oder Pumpen durch
unerwiinschte Fremdkorper Schaden nehmen koénnen. Oder durch regelmassige Analysen des
Schwefelgehalts im Gas wird beispielsweise verhindert, dass es zu Korrosionsschdaden im BHKW
kommen kann.

Technische Apparaturen helfen mit, Storfille nach Moglichkeit auszuschliessen. So sind in der
Gasstrasse alle notwenigen Sicherheitseinrichtungen, wie Kondensatabscheider, Uber- und
Unterdrucksicherungen, Flammenriickschlagsicherung, etc. vorhanden, sodass ein Storfall
beispielsweise wegen libermassigen Druckschwankungen ausgeschlossen werden kann.

Storungen und — ggf. revisionsbedingte - Unterbriiche des BHKW-Betriebs haben negative Folgen auf
die Verwertung des Biogases. Der biologische Prozess im Fermenter lauft weiter, aber das Biogas
kann im Normalfall einer Landwirtschaftsanlage nicht mehr genutzt werden.

Bei unvorhergesehenen Unterbriichen unbestimmter Dauer wird das Gas sofort lber eine mobile
Fackel von Okostrom Schweiz abgebrannt, um unnétige Emissionen des Treibhausgases Methan zu
verhindern. Ggf. wird die Beschickung des Fermenters gedrosselt.
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Riihrwerke werden in Vorgrube, Garbehdlter und Lagertank eingesetzt. Sie sind wichtig fiir die
Homogenisierung des Garsubstrats und die Verhinderung einer Schwimmdecke im Fermenter.
Rihrwerkschaden sind selten und traten frither nur bei Tangentialrihrwerken auf. In den letzten
Jahren sind daher nur noch Propellerriihrwerke eingesetzt worden, die praktisch unverwustlich sind.
Deshalb gibt es bei neueren Anlagen wegen Rilhrwerkproblemen kaum mehr Betriebsunterbriiche.

Neben Pumpen weisen moderne Biogasanlagen ein Netzwerk von Giilleleitungen und Absperr- und
Dreiwegschiebern auf. Leitungen kdénnen durch Ablagerungen oder grobe Teile verstopft werden
oder sogar im Winter einmal gefrieren. Die Leitungen missen gereinigt, aufgetaut oder im
schlimmsten Fall ersetzt werden. Langst setzen die Landwirte auch professionelle Kanalreiniger ein,
um Storungen in kiirzester Zeit zu beheben. Solche Stérungen sind aber nicht bedrohlich fir den
Biogasprozess, sondern vor allem &argerlich fir den Betreiber. Die Behélter und Leitungen werden
regelmassig bzgl. Dichtigkeit Gberprift und es werden auch beim Ausbringen des Garguts die notigen
Vorsichtsmassnahmen ergriffen.

Die Gasstrasse ist konform zu den Sicherheitsrichtlinien des SVGW mit allen notwendigen
Sicherheitseinrichtungen versehen. Beim Gasspeicher handelt es sich um einen professionellen
Doppelmembranspeicher, wie er in der Kldranlagentechnik zu Einsatz kommt.

Da die Anlage Uber eine professionelle, EDV-gestiitzte Steuerung verfigt, wird im technischen
Storfall ein Alarm (via SMS oder Internet) ausgeldst.

Hauptursache von biologischen Betriebsstérungen sind schnelle Temperaturwechsel im Fermenter
und eine Ubersduerung des Prozesses.

Der Fermenter wird auf eine konstante Temperatur beheizt, an welche die im Fermenter lebende
Bakterienbiozénose angepasst ist. Andert sich die Temperatur wegen einer Stérung im Heizsystem,
so kdnnen die verschiedenen Bakterienpopulationen unterschiedlich auf die Verdnderung reagieren
und der Prozess kann sich verlangsamen und im Extremfall praktisch zum Stillstand kommen. Dies
hat jedoch keine negativen Auswirkungen auf die Umwelt. Sobald die Temperatur wieder stabil ist,
beginnt der Garprozess von neuem. Samtliche Heizungskomponenten sind ab Lager lieferbar.

Die Ubersduerung des Garprozesses ist die wohl hiufigste biologische Betriebsstérung: Bei
plétzlicher Uberlastung des Fermenters und/oder plétzlichem, abruptem Wechsel der
Zusammensetzung des Ausgangsmaterial kann es dazu kommen, dass die Vermehrung der
methanbildenden mit jener der hydrolytischen und sidurebildenden Bakterien nicht Schritt halten
kann, worauf sich organische Sauren (v.a. Propionsaure) anreichern, was den pH-Wert absinken lasst.
Dies flhrt in einem Aufschaucklungsprozess zum Erliegen des Abbaus. Da die Hydrolyse noch etwas
weiter lauft, reichern sich im verbleibenden Gargut flichtige und stinkende organische Verbindungen
an.

Wenn nicht schon bei den ersten Anzeichen des Absinkens des pH-Werts (und gleichzeitigem
Absinken des Methangehalts im Gas) Gegensteuer gegeben wird, indem die Zufuhr gestoppt wird
und eventuell Kalk zu pH-Erhdohung beigemischt wird, kann es nétig werden, den Fermenter zu leeren
und neu anzufahren.

Die Gefahr einer Ubersiduerung wird durch organisatorische Massnahmen minimiert: Durch ein
geeignetes Bewirtschaftungskonzept, Buchfiihrung via EDV (iber die jeweils in einem Fermenter
vorhandenen Inhaltsstoffe und Planung der Warenannahme bzw. -zugabe kann praktisch
ausgeschlossen werden, dass ein Fermenter plotzlich mit einer zu grossen und einseitig
zusammengesetzten Charge Gberfuttert wird.

Sollte es dennoch zu Stérfdllen kommen, werden diese protokolliert und — sofern es sich nicht um
Bagatellfalle, wie der Ausfall einer Pumpe etc. handelt — sofort den zustandigen Stellen des Kantons
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gemeldet. Zudem stehen heute den Anlagebetreibern beratende Fachspezialisten zur Verfiigung, die
im Storfall ggf. umgehend kontaktiert werden kénnen.

4.9.4 Schlussfolgerungen

Beziglich der Verhinderung von Betriebsstérungen werden die notwendigen technischen
Vorkehrungen getroffen und gleichzeitig auch das Personal entsprechend geschult:

* Das Auftreten von technischen Betriebsstérungen wird durch die entsprechende Schulung des
verantwortlichen Personals zur aufmerksamen Uberwachung und Wartung des Prozesses
minimiert.

* Biologische Betriebsstorungen kénnen bei Beachtung der kommunizierten Regeln und Fiihren
des Protokolls praktisch ausgeschlossen werden. Es handelt sich zudem um eine relativ grosse
Anlage, wo bei einer biologischen Stérung im Fermenter verschiedene Optionen fiir Gegenmass-
nahmen offen sind.

* Die Anlage ist mit verschiedensten Sicherheitseinrichtungen ausgestattet, welche Stérungen
anzeigen und die Betreiber notigenfalls sofort alarmieren.

* Bei Revisionen und Betriebsunterbriichen in der Gasverwertung wird dafiir gesorgt, dass kein
unverbranntes Methan an die Atmosphare gelangen kann.

Da die Anlage in professioneller Weise geplant und erstellt wird und auch Wert auf die Schulung der
Betreiber gelegt wird, kann davon ausgegangen werden, dass beim Betrieb keine gravierenden
Storfalle zu erwarten sind.
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5 Beurteilung des Vorhabens

5.1 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Im Hinblick auf den Umweltschutz werden unter anderen folgenden Massnahmen ergriffen:

* Substratlagerung in liberdachter Substratlagerhalle

* Llagerung des festen Garguts in iberdachter Kompostierhalle

* Versiegelung von Platzen mit Materialumschlag

* Schallddmpfende Massnahmen zur Larmreduktion

* Layout der Anlage abgewandt von der Strasse und von bewohnten Bauten gegen das freie
Feld

* Einplanung eins optionalen Biofilters zur Minimierung der Geruchsbelastung

* Schulung der Betreiber

5.2 Auswirkungen durch den Betrieb der Anlage

Die vorgesehene Erweiterung der Anlage leistet einen Beitrag zur optimalen Nutzung von natdrlichen
Ressourcen. Durch die Gewinnung von Energie aus erneuerbaren Quellen und durch die
Bericksichtigung der Nahrstoffrickfihrung wird dem Prinzip des 6kologischen Kreislaufes in hohem
Mass Rechnung getragen. Die mit dem Betrieb verbunden Umweltauswirkungen kénnen wie folgt
zusammengefasst werden:

5.2.1 Luft, Klima und Energie

Mit dem Betrieb der Biogasanlage geht insgesamt eine Reduktion der Luftbelastung einher. So wird
einerseits das klimawirksame fossile Kohlendioxid durch biogenes ersetzt und andererseits ist durch
die Vergdrung mit einer Reduktion der stark wirksamen Treibhausgase Lachgas und Methan zu
rechnen. Durch den unbeheizten Nachgadrer kann das Material vor dem Separieren abkihlen,
Ammoniakemissionen werden somit auf ein Minimum reduziert.

Mit einer erhohten Schwefelbelastung aus dem BHKW Abgas ist ebenfalls nicht zu rechnen, da die
Ublichen Entschwefelungsmassnahmen getroffen werden.

Die Biogasanlage liegt im Interesse der Energie- und Klimapolitik des Bundes.

5.2.2 Geruch

Der anaerobe Vergarungsprozess ist gasdicht abgeschlossen und verursacht keine Geruchsbelastung.
Die Lagerung des Ausgangsmaterials erfolgt in einer gedeckten Halle. Mit Hilfe von verschiedenen
Anpassungen an den Stand der aktuellen Technik und die Erhéhung der Aufenthaltszeit in einem
gasdichten Gesamtsystem werden sich die Emissionen signifikant verringern. Durch die Distanz von
mindestens 200 Metern zum nachsten Siedlungsrand ist und den beschriebenen Massnahmen ist
trotz einer Erweiterung nicht mit erhohten Geruchsimmissionen in den genannten Wohngebieten zu
rechnen. Ein kritischer Aspekt beim Umgang von Hofdlinger ist meist das Ausbringen von Giille.
Durch den Vergarungsprozess riecht die Dinngille weniger stark und wenige Stunden nach dem
Ausbringen auf das Feld ist kein Geruch mehr festzustellen.

Insgesamt kann also mit einer signifikanten Verbesserung der Geruchssituation gerechnet werden.

engeli engineering / Schweizer AG 21. Marz 2019



UVB Biogasanlage Sunnehofenergie GmbH Seite 60

5.2.3 Lirm

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Berichtes haben gezeigt, dass sich durch das Projekt keine
signifikante Verschlechterung einstellt. Dies begriindet auf der Tatsache, dass larmemittierende
Anlagenteile sich mehrheitlich im Innern von Geb&duden befinden oder aber mit einem Schallschutz
versehen sind. Fir das BHKW werden die Ublichen Schallddmmungsmassnahmen getroffen. Der
Verkehr durch die bestehende Anlage inklusive Erweiterung beschrankt sich auf durchschnittlich 8.4
Zu- und Wegfahrten pro Tag, welche zusatzliche Lairmemissionen verursachen. Gegenliber der Ist-
Situation im Jahr 2015 sind dies rund 4 Zu- und Wegfahrten mehr pro Tag. Die Fahrten verteilen sich
auf verschiedene Strassen und Richtungen.

Diese geringe Mehrbelastung wird als zumutbar erachtet.

5.2.4 Wasser

Durch die Erweiterung wie auch den Betrieb der Anlage werden die Gewasser nicht beeintrachtigt.
So werden beim Bau die Richtlinien zum Schutz der Gewasser eingehalten. Beim Betrieb befindet sich
samtliche Biomasse in geschlossenen Behéltern oder gegen den Untergrund befestigten Platzen. Es
kann davon ausgegangen werden, dass die qualitativen hochwertigen Garprodukte gezielter
eingesetzt werden, was wiederum die Auswaschung von Nahrstoffen reduziert.

Mit dem Betrieb der Anlage ist also tendenziell damit zu rechnen, dass sich eine Verbesserung der
Situation einstellen wird.

5.2.5 Boden und Landwirtschaft

Hauptziel im Umgang mit Boden ist die Verhinderung von Bodenverdichtung durch Baumaschinen.
Die Arbeiten haben daher in genligend trockenem Zustand zu erfolgen. Gegebenenfalls werden
weitergehende Bodenschutzmassnahmen, wie z.B. Baggermatten, eingesetzt.

Durch die Erweiterung werden Fruchtfolgeflachen versiegelt. Es ist daher wichtig, dass sich die
Anlage gut in die bestehende Infrastruktur integriert und platzsparend angeordnet wird.

Die Nahrstoffbelastung der Boden wird durch den Betrieb der Biogasanlage nicht beeinflusst, da
samtliche Nahrstoffmengen zu den Hofdlingerlieferanten in Form von Diinngille, Garmist oder
Kompost zuriick geliefert wird. Der zusatzliche Nahrstoffeintrag durch die Co-Substrate muss durch
zusatzliche Hofdlingerabnahmevertrage geregelt werden. Im Weiteren beeinflusst der
Vergarungsprozess die Qualitdt von Hofdlinger in verschiedener Hinsicht positiv, was sich in
verschiedenster Weise auf den Boden Ubertragt. Da es sich bei den Substraten mehrheitlich um
Hofdlinger handelt und bei den Co-Substraten nur mit geringen Schadstoffgehalten zu rechnen ist, ist
eine Belastung der Boden durch Schwermetalle und organische Schadstoffe auszuschliessen.

5.2.6 Landschaft und Natur

Das Landschaftsbild wird durch die Anlage nicht negativ beeintrachtigt. Die Lage der Anlage und die
vorhandenen und ggf. zusatzlich gepflanzten einheimischen Gehdlze bieten einen guten natirlichen
Sichtschutz. Den Bestimmungen des Landschaftsschutzes wird bei der Gestaltung und bei dem Bau
der Anlage Rechnung getragen.
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5.3 Vorschlage fiir weitergehende Massnahmen

Optimierung der Koordination zwischen Anlieferungen und Abtransport von Gargiille und Garmist
bzw. Kompost.

Erhalt des NAGRA Platzes (ehemals von der NAGRA im Rahmen einer Kampagne von
Sondierbohrungen genutzter Platz bei der Autobahnausfahrt Benken) oder Betrieb eines
Ersatzplatzes zur Lagerung und Zerkleinerung von Griingut mit dem Ziel die Emissionen am Standort
Sunnehof weiter zu reduzieren. Durch eine externe Zerkleinerung kann das Transportvolumen
verringert werden, was eine Reduktion der Fahrten zur Folge hat. Zuséatzlich kénnen am Standort
Sunnehof die Lairmemissionen gesenkt werden.

5.4 Gesamtbeurteilung

Das vorliegende Projekt verursacht keine erheblichen Auswirkungen auf die Umwelt, welche im
Rahmen einer Hauptuntersuchung naher dargelegt werden missten. Alle betroffenen
Umweltbereiche konnten hinlanglich betrachtet und diskutiert werden. Die
Umweltvertraglichkeitsprifung kann daher im Rahmen der Voruntersuchung, im Sinne von Art. 8
Abs. 2 UVPV abgeschlossen werden.

Die Untersuchungen im UVB haben gezeigt, dass in samtlichen Umweltbereichen die Anforderungen
der Umweltgesetzgebung eingehalten werden. Es zeichnen sich weder durch den Bau noch durch
den Betrieb der Biogasanlage Konflikte ab.
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7 Anhdnge

Anhang 1: Beurteilung der Emissionsmessung 2016

% Feuerungskontrolle
—= Kanton Zirich
Kanton Zinch E‘=
’ hxj Baudirektion

Administrationsstelle im Auftrag AWEL

Leuenberger Energie und Umweltprojekte
Dr. Christian Leuenberger
Quellenstrasse 31, 8005 Ziirich

Sunnehofenergie GmbH Telefon: 043 205 24 01

Herr Wipf Telefax: 043 205 24 67
Im Sunnehof 1 Mobil: 079 706 28 31
8460 Marthalen E-Mail: feuerungen@leupro.ch

Internet: www.leupro.ch

Zdrich, 5. Juli 2016

Beurteilung der Emissionsmessung 2016 sowie Aufforderung zur Emissionsmessung 2017 an
Ihrem Motor BHKW

Gemeinde-Nr.: 35 Versicherungs-Nr.: 2772 BHKW: 1
Anlagenstandort: Im Sunnehof 1, 8460 Marthalen

Brennstoff(e): Biogas

Feuerungswarmeleistung: 300 kW

Sehr geehrte Damen und Herren

Das obgenannte BHKW wurde mittels einer Emissionsmessung auf die Einhaltung der Grenzwerte

gemédss Luftreinhalte-Verordnung (LRV) bzw. Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung
Kanton Zirich (Mapla) vom 9. Dezember 2009 tberprift.
Folgender Sachverhalt wurde festgestellt:

Stickoxide [ma/m"]: 230 NO,-Grenzwert: 250 EGW eingehalten
Kohlenmonoxid [mg/m°]: 553 CO-Grenzwert: 650 EGW eingehalten

Das BHKW hélt die Emissionsgrenzwertanforderungen ein.

Geméss MaplaV ist die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte von stationdren Verbrennungsmotoren
jahrlich zu kontrollieren, weshalb wir Sie bereits wieder zur Emissionsmessung lhres BHKW
auffordern. Der Messauftrag ist spatestens bis am 31. Mdrz 2017 an eine befugte Messfirma,
siehe Riickseite, zu vergeben.

Besten Dank fir Ihre Bemiihungen.

Freundliche Griisse

7 / Y Z
77 P ué.//;.(’\

¢

Christian Leuenberger

Kopie an: Gemeindeverwaltung Feuerungskontrolle
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Feuerungskontrolle
Kanton Zirich
Kanton Zirich

. N Baudirektion —_—

Administrationsstelle im Auftrag AWEL

Leuenberger Energie und Umweltprojekte
Dr. Christian Leuenberger

Quellenstrasse 31, 8005 Zrich

Telefon: 043 205 24 01

Sunnehofenergie GmbH

Herr Wipf Telefax: 043 205 24 67
Im Sunnehof 1 Mobil: 079 706 28 31
8460 Marthalen E-Mail: feuerungen@leupro.ch

Internet: www.leupro.ch

Zirich, 5. Juli 2016

Beurteilung der Emissionsmessung 2016 sowie Aufforderung zur Emissionsmessung 2017 an
Ihrem Motor BHKW

Gemeinde-Nr.: 35 Versicherungs-Nr.: 2772 BHKW: 2
Anlagenstandort: Im Sunnehof 1, 8460 Marthalen

Brennstoff(e): Biogas

Feuerungswarmeleistung: 420 kw

Sehr geehrte Damen und Herren

Das obgenannte BHKW wurde mittels einer Emissionsmessung auf die Einhaltung der Grenzwerte
gemédss Luftreinhalte-Verordnung (LRV) bzw. Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung
Kanton Zurich (Mapla) vom 9. Dezember 2009 Gberpriift.

Folgender Sachverhalt wurde festgestelit:

Stickoxide [mg/m*]: 139 NOy-Grenzwert: 250 EGW eingehalten
Kohlenmonoxid [mg/m°]: 575 CO-Grenzwert: 650 EGW eingehalten

Das BHKW hlt die Emissionsgrenzwertanforderungen ein.

Geméss MaplaV ist die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte von stationaren Verbrennungsmotoren
jéhrlich zu kontrollieren, weshalb wir Sie bereits wieder zur Emissionsmessung |hres BHKW
auffordern. Der Messauftrag ist spatestens bis am 31. Marz 2017 an eine befugte Messfirma,
siehe Riickseite, zu vergeben.

Besten Dank fir Ihre Bemiihungen.

Freundliche Griisse

4
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Christian Leuenberger

Kopie an: Gemeindeverwaltung Feuerungskontrolle
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Anhang 2: Datenblatter BHKW
Biogasmotor E 0836 LE 202 Seite 1
A\ RI Technische Daten 05708
fiir 60%-CH, , 40%-CO,
Bauart: Viertakt-Otto-Gasmotor
Zylinder: 6 in Reihe
Aufladung: Abgasturbolader mit warmeisoliertem Turbinengehause,
druckélgeschmierten Lagern und wassergekuhltem Lagerstuhl
Gemischkihlung: Zweistufige Gemischkilhlung mit Hoch- und Niedertemperaturkreis
Ohne Gemischwasserpumpe, die Kithlwasserumlaufe sind durch
externe Kithlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung
auf 50 °C auszufithren
Motorkihlung: Ohne Motorwasserpumpe, der Kiihlwasserumlauf ist durch externe
Wasserpumpe mit Temperaturregelung auszufithren.
Schmierung: Druckumlaufschmierung durch Zahnradpumpe, auswechselbarem
Schmierdffilter im Hauptstrom und Schmierélkiihler im Kiihimittel-
kreislauf des Motors eingebunden.
Zindkerzen: Spezial Zundkerze fiir Industriegasmotoren
Anlasser: Schub-Schraubtriebanlasser 24 V - 4,0 kW
Anlassbatteriekapazitat: 143 Ah, 24 V
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Biogasmotor E 0836 LE 202 Seite 2
Technische Daten 05/08
MAN fiir 60%-CH, , 40%-CO,
Gemischkiihlung auf: 50 °C 80 °C
Motordaten 50 Hz 50 Hz
A =1.40

Nenndrehzahl min™' 1500 1500
ISO-Standard-Leistung kW 110 85
Luftverhaltnis A 1.40 1.40
Bauart Reihenmotor Reihenmotor
Zylinderzahl 6 6
Bohrung mm 108 108
Hub mm 125 125
Hubraum | 6,87 6,87
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links links
Schwungradgehéuse SAE 2 SAE 2
Zahnkranz mit Zahnezahl Zz 143 143
Verdichtungsverhéltnis e 11:1 11:1
mittl. effekt. Druck bar 12,81 9,90
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 6,3 6,3
Schmierdlverbrauch kg/h 0,03 0,03
Fillmenge Motordl min./max. | 24/34 24/34
Fullmenge Kuhlwasser | 16 16
max. Betriebsdruck bar 2 2
Kuhlwasserumlaufmenge min. I/min 221 195
Kuhlwassertemperatur min. °C 80 80
Kuhlwassertemperatur max. °C 88 88
Differenz (Ein-Austritt max.) K 6 6
Gemischtemperatureintritt nach Drosselklappe max. °C 50 80
Gemischkihlwasser Eintrittstemperatur NT max. °C 45 75
Gemischkihlwasserumlaufmenge NT min. I/min 32 22
Gemischkiihlwasser Eintrittstemperatur HT max. °C 85 80
Gemischkihlwasserumlaufmenge HT min. I/min 43 22
Ansaugunterdruck max. mbar 15 15
Abgasgegendruck max. mbar 40 40
Motorbreite mm 740 740
Motorlange mm 1300 1300
Motorhdhe mm 1030 1030
Motorgewicht, trocken kg 605 605

Schmierdl nach MAN - Werknorm M 3271 und Kuhimittel nach MAN - Werknorm M 324N/NF/SNF
Gasqualitat nach MAN - Datenblatt - Mindestanforderung an die Gasqualitat fur MAN-Gasmotoren
Luftverhéltnis gemessen mit Lambdameter ETAS LA4_E
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Biogasmotor E 0836 LE 202 ggi;% Z
RMAA RN Technische Daten
fiir 60%-CH, , 40%-CO,
Gemischkuhlung auf: 50 °C
Leistungsdaten 50 Hz
A=1.40
Last % 100 75 50
Zundzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
ISO-Standard-Leistung kW 110 83 55
Kiihilwasserwarme kW 68 58 44
Gemischwarme HT kW 8 3 0
Gemischwarme NT kW 6 4 2
Abgaswarme bis 120 °C kW 59 44 29
Strahlungswarme max. kw 12
Brennstoffleistung kw 271 210 148
Kraftstoffverbrauch MJ/kWh 8,9 9,2 9,7
Wirkungsgrade
mechanisch % 40,5 39,3 37,1
thermisch % 49,6 498 49,4
gesamt % 90,2 89,2 86,5
Massenstrome
Verbrennungsluft kg/h 466 332 213
Brennstoff kg/h 54 42 30
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 520 374 243
Temperaturen
Abgastemperatur °C 470 475 480
Emissionswerte
NOyx mg/Nm?3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
CO mg/Nm? <600 bei 5 % Restsauerstoff
HCHO (Formaldehyd) mg/Nm? <60 bei 5 % Restsauerstoff
NMHC mg/Nm? <150 bei 5 % Restsauerstoff
Motoroberflachengerausch dB(A) 98,6 Gesamtschalleistung
Abgasmiindungsgerausch dB(A) 131,3 Gesamtschalleistung

Referenzgasmischer: RMG 985a-100/90 und Ziindsystem Woodward IC 100

Die technischen Daten sind bezogen auf ein Gasgemisch aus 60%-Methan und 40%-Kohlendioxid
mit einem Heizwert von 6,0 kWh/Nm?® und einer Methanzahl gréer 100
Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaR DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen: Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen gemaf DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fur die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiihlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 40 % Gefrierschutzmittel
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Detaillierte technische Daten - Biogas

150 kW

926 TE B

Auslegungsdaten
elekirische Dauerleisiung (9 150,0
Kiihlwasserwarmele stung KW / LLK intern ki 04,6
Aogaswarmels stung AW Ahgast " 80°CH k
LK exten- Watrnele'stung 35
Wirreleislung T elerans —/- 8% kitd
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lziAwern Bingas Kah/Nm 52
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thertnizch Wir<ungsgrac k) 4.5
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Iyp 26
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Anhang 3: Zeitplan
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